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LAMPIRAN-LAMPIRAN

Lampiran 1. Surat Izin Uji Validitas, Reliabilitas dan Keterbacaan Soal

UNIVERSITAS SALI AL-AITAAM

St Keoputasan Nomwr : 54 RO Tungzs 7 Deserrdses 3001
Pragrem Sowdi

PENDIDIKAN BIOLOGI

IL Acong Sall A-Alaam Mo, | Clgasiig Tip : @21-4750 0746 Dojogeany K flandumy

Nomor © OYPENRIDIKAN BIOLOGIUNISAL Y AAS/IV/2026
Lampiran | (sutu) berkas
Perihal Permohonun Lein Pelaksanaan Uji Reliabititay dan Keterbacann Seal

Kepada Yih,

HapakThy Kepala Sekolub

SMA Kuryn Pembangunan Baleendah
i Tempat

Depigan Homat,

‘Schubungsn dengan pelaksanaan penclitian skripst mahasiswa Program Studi Pendidikan Biologi FXIP
Uniersitas Salt A} Aituam (UNISAL), kami heemaksad mesberikan pengantar kepada:

Nama | Humi Siffanarin

NIM - 2224028004

unnik melaksanskan kegiitan uji validitas dan keterbacaan instrumen s0a) penclitiin ¢ SMA. Karya
Pernbungunan Bal«mdnﬁ.

Kegintin it bertujuan m menguji kelsyskan matrumen penclitian agar memenui kriterin yalid serta
rudab dipabami olch peseria dudik sebelur digumekan datam peagamhbilan dsta penclitian sinipsi.

Sehubungun dengan hal tersebat, kami memobon kirnya Bopak/lbu Kepala Sekolah dapst membenikan isin
serts membunti kelancarin pelakssfisan kegistan fersebut,

Desnikian yurut pengantar ini kami ssmpaikan. Atas perhatian dun kerja sama yong baik, kami ucapkon tecima
kasih.

Handung. 13 April 2026

it Lisbants Gratia, M.Pd
NUPTK, 5540766667231043
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Lampiran 2. Surat Balasan Uji Validitas, Reliabilitas dan Uji Keterbacaan Soal

YAYASAN PEMBINA mnm KARYA PEMBANGUNAN [
(YPPKP - BANDUNG) / f -
SMA KARYA PEMBANGUNAN BALEENDAR / g
TERAKREDITASI A — i
Alamast - JI. Adipati Agung No. 32 Kel / Kec Balecodah Kab Bandung 40375 \
Telp/Fax. 022-5940412  o-mail - smakpbaleendah | all.com NPSN 20228442 -!“4
Nomeor T 4213/ SMA KPI118/V2026
Lampiran -
Perihal Pelaksansan Uji Relfabilitss dan Ketetbacaan Sal
- J # - oA -ll e
Kepada Yih,
Ketua Progmm Studi Pendidikan Biologi
Universitas Sali Al-Aitagin
di tempat ". 3

Asscllamalaitun rahmatdiahi wabarkuah.

Menindaklanjuti sutst Nomor: 009/PENDIDIKAN BIOL. odwuihmu\srwmza perihal
Permohanan Fzin Pelaksanaan Ui Rclmbrhta&dw KMamun Soal, m xmkaml Mylnpnﬂtm
bahwa SMA Karya Pembangunan Baleendsh telsh memberikan izin kepada.

Nama * Hani Saffienatun

NiM 1'11‘». 22840250044..! —— I
Sd!ubbgm Wm&m.mbm#mmmhnmnmmm
kegatan uji, validitas, reliabilitas, dan keterbagsan instrumen sosl penclition di SMA Karya
Pcmbmgmnhdecmm hnhcﬂmnmhnmhhmlmdthbamkmmwkmdem

knlcnmmdmmmﬁbymgbuwmdﬂmghnwsdﬂlh

Demikian surat bakasan ini kami sampaikan schagas bentuk konfirmasi atas pelaksannan kegiatan
tersebut. Atas perhatian dan kerja sama yang batk, kemt ucapkan terima kasih

Wassalamu alatkum warohmatullahi wabarakatuh
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Lampiran 3. Surat Izin Penelitian di SMAN 1 Ciparay

UNIVERSITAS SALI AL-AITAAM

Saru Keputanen Nomen : ST Taaggal T Desariey 2001

Progrom Soedl)
PENDIDIKAN BIOLOGI

N Acemrg Salt Al Adaen Mo | Cogamtes Th 1 U225750 118 Bopmguang Kah lasdusy

Nomaor ¢ DIVPENDIDIKAN BIOLOGEUNISAL/YAASAV2026
Lampiran  © | {sam) berkas
Perihal © Permobonan lzin Peoclition Skripsi

Kepuda Yih

Bapali/Thuy Kepula Sckolah
SMAN 1 Cipanay

& Tenmpat

Dengan Nmﬂ

Mhhn‘!a dengan pelaksanamn penclitian uknpu mahasiswa Program Studl Peodidiken, Bmlpp FKIP
Ubiverstes Sall Al Aitaam (UNISAL), tuuummuhn permohonan mhhpnln Bnpldnn untuk
melaksanakan penglitian di SMAN 1 Giparay, pahw 16-24 April 2026.

Adapan mahasiywa yang akan melsksanakan ponefitian adalah;

Nama : Hani Saffsnamn | L |

NIM | 2284025004

Penclitinn ini dilakukan datam rangha penyusunan skeipul sebagal salah saty gyart untuk memperolel gelor
surjana peneifikun. :

Sehubungan dengan hal detvobut, kumi memohon kigoya Bapak/Tbu Kepala Sckolah dapat memberikan tzin
serta dukungan agar molssisna Lerscbut dapat melaksanakaa penelitian depyan baik di linglkungan sekolah
yang Bapak/ Ty pimpin,

Dunikiln sarat permobonan i kamn sampaikin Atss pehation don kerja sama yang diberikan, kami
ueapkan e kasih.

NUPTK. 554076666723 1043
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Lampiran 4. Surat Balasan Penelitian di SMAN 1 Ciparay

PEMERINTAH DAERAH PROVINSI JAWA BARAT
DINAS PENDIDIKAN
CABANG DINAS PENDIDIKAN WILAYAH Vil
SEKOLAH MENENGAH ATAS NEGERI 1 CIPARAY

JI. Raya Pacet Nomor 188 Tefepon (022) 5930861
Faksimil (022) 5955862 Website : www.sman{ciparay.sch.id omall :

smansatoeciparay@gmall.com
Ciparay Kabupaten Bandung - 40381

Npuiét - 322/PK.03.07 02/SMANTGPR
=Y
Assalamu’alaikum Wr. Wb.

Menindaklanjuti surat dan Universitas Sall Al-Altaam Program Studi Pendidikan Biologi
Dengan nomor sural D1IPENDIDIKAN BIOLOGI-UNISAL/YAAS/IVI2026 Perihal
Permohonan Izin Penelitian Skripsi. Semester Genap Tahun Akademik 20252026
Kepala SMA Negeri 1 Ciparay Kabupaten Bandung, dengan ini menerangkan bahwa -

[No Nama ‘NIm | Program Studi

Mahasiswa tersebut di atas di izinkan melaksanakan panelitian untuk memenuhi data
sebagai bahan penulisan tugas skripsi, di SMA Negeri 1 Ciparay.

Demikian surat keterangan ini kami buat, untuk diketshul dan dipergunakan
sebagalmana mestinya,

\\Wnssahm‘alaﬁun Wr Wo.




Lampiran 5. Surat Keputusan Dosen Pembimbing Skripsi

UNIVERSITAS SALI AL-AITAAM
' I L.
e 1T SRR sy 2
mw '-'l‘—u--
mwm
b I~~~ = —

E -.-='u-- un—-un—
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e e s Vomen Trmih e
Bt it boan ke s e
At o T . — ) -
Pamte e, W1, M
‘ W N . 01 T
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Lampiran 6. Kartu Bimbingan Dosen Pembimbing 1
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Lampiran 7. Kartu Bimbingan Dosen Pembimbing 2
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Lampiran 8. Lembar Validasi E-LKPD Berbasis STEAM dari Guru Biologi

LEMBAR Ul KETERBACAAN DAN KELAYAKAN E-LKPD

AL Tdentitas Penilai
Nama Guru Pamong : Linda Meligwati, §.Pd.

Asal Sekolah :SMAN | Ciparay
Mata Pelnjaran « Biolog
Materi Utama * Sistem Permapusan (Kapasitas Paru-Par)
Judul E-LKPD : Mo dengan “Spiro-Tech DIV
B. Petunjuk Pengisian
- Tbu dimohan untuk me penilaian Elektronik Lembar Kevia Peserta Didik (E-
LKPD) hemhangkau. Besilah @) poda yang

= Sangat Kurung {Sangat tidak meoodai / butah peebaikan o)

Baik (Memadai / | i) .

Sangat Baik ( 7 dupat : P
-

Penituian dan

3 Uk dan jenis bwral (lipo -
2 | yang jelas dan sangat mud v /
dibaca, $

3 | normal v tidak normal) terlihat jelas dan v




Bagian 2 Lembar Validasi E-LKPD Berbasis STEAM dari Guru Biologi

%

Fitur mulimedia interaktif (oetan. video
tutorial Yoo Tube dan scarn harcode) berfungsi

Sotlal & San
Ly

10

128



129

Bagian 3 Lembar Validasi E-LKPD Berbasis STEAM dari Guru Biologi
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Lampiran 9. Lembar Validasi E-LKPD Berbasis STEAM dari Dosen Ahli Media

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGE

FARULTAS KREGURUAN DAN LLMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SALLAL - ATTAAM

Sarat Kepotuman Noazwer - SAUEOCT Tangpal 7 Desarbe 2021

Erail peodi phiolesi i eresal 3¢ a)

JL Aceng Sadi Al-Altzam Ne. | Crganitrd, Bapoagreany Kab. Baaduny

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN

Berdasarkan hasil pentlaian validator, instrumen penclitian yang dasusun oleh:
Nama : HANI SAFFANATUN NAZIIHAH
NIM : 2284025004
Judal Skripsi :  EFEKTIVITAS E-LKPD BERBASIS STEAM UNTUK MENINGKATKAN
LITERASE KUANTITATIF PADA MATERI SISTEM PERNAPASAN
PESERTA DIDIK KELAS XISMAN | CIPARAY

D Layak digunakan tanpa revisi
E Layak digenakan dengan revis

Tadak layak digunakan
*hen tanda checklist (V) pada kolom peniluian yang sesuai

Komentar dan Saran:

E-LKPD ini sccara struktur sudoh sanpat baik dan inovatif karena mengimtegrasikan
pendekatan STEAM serta pembelajaran mendalam  melalisi proyck  perakitan alat
praktkum mandin. Masukan yang diberikan beesifat penyempurnuan (fine-tuning) untuk
memastikan bahwn medsa ini tidak hanya menank secara visual, tetapi jugn presisi secara

smotifik dan efektif secara mstruksional.

Demikian sumat keterungan ini dibuat untuk dapat depergunakan schagnimana mestinya.

Bandussz, 23 April 2026

Mengetahusi,

Valigator Instrumen,

/

,/.
0:.

(Murshanti Lishunis Gratia, M.Pd)

NIDN. (408128807



Bagian 2 Lembar Validasi E-LKPD Berbasis STEAM dari Dosen Ahli Media

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGH
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SALLAL - AITAAM

Sarst Kepotuwar Nomar -S40 EONRE Taggal 7 Desarber D12 |

Ersail peodt phoiokag ol erssal e ol

JL Aceny Ssll AS-Altsum Ne. | Clgunitrd, Baj g Kok Basad

Lamgpiran | Lembar Validasi E-LKPD

A

LEMBAR VALIDASI
E-LKPD Berbasis STEAM Mengukar Velume Paru-Paru Dengun Spire-Tech DIY

Identitas
Nama : Hani Saffanatun Nazighah
NIM - 2284025004
Judlul Sknpst = Efcktvitas E-LKPD Berbasss STEAM Untuk Menmgkatkan Literasi
Kuantitatif Pada Materi Sistem Pemapasan Siswa Kelas X1 SMAN |
Cwparay
Valiclator - Marshanti Lishania Gratia, M.P'd.
Jobatan : Dasen Tetop | Asisten Ahli
Institusi : Universitas Sali Al - Aitaam
. Pengontar

.

Lembar validasi ini digumakan untuk memperoleh pemribaian Ibu terbadap E-LKPD berbasis
STEAM pada maten: sistem permapasan kelas XI SMA, maka peneliti bermaksud untuk
mengetahu efektivitas pemanfuntan E-LKPD dan scbagai pengukur kelayakan E-LXPD
schmgga layak digunakan dnkm kegiatan pembelajaran.. Saya ucapkon terimaknsdh atas
kesedizan Tha menjodi validntor dan mengisi lembar validasi yang sava beat,

Petunyuk

1. Peneliti_memohon kesediaan Fhu untuk membenikan tanda checklist () pada kolom
penialsian yang sesuai dengan penilaian Thu

2. Perelin memohon kesediaan Fbu untak memberikan keterangan dan saran terhadop bagian
vang keliry, serta masskan untuk E.LXPD berbasis STEAM maten sistem pemupasan
paserta didsk kelas X1 pada maten sistem per pada kolom yang tersedia.

3, Makna poin validssi adalah | {txdak baik), 2 {kumang bask), 3 (baik), 4 (sangat baik)

|umlsh Skor
Skar Moketmai

Nilai akhir validasi = x4

Keterangan:

150< x<4.50 Sangat valid

250< x<3,50 Valid

1.50< x<2350 Cukup valid

05< x<1.50 Kurang valid

0< x~<0,50 Tadak valid
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Bagian 3 Lembar Validasi E-LKPD Berbasis STEAM dari Dosen Ahli Media

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGE
FARKULTAS KEGURUAN DANIEMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SALLAL - AFTAAM

Surst Kepatuman Nomor - S41 X 0) Tagpal ? Deserrber 2121
Eraail peoi phaskagi jt srssala

B Aceng Sadi Ad-Aitsam Ne. | Cigaunitr, Bajengssang Kb Braduay

D, Penilazan
3 e o Skaka Penilasan
No Aspek Yang Di Nilai N | 3 I 3 | r
AL Isi Yang Disajikan
1 Kesesunian dengan CF dan TP pada mateni sistem pemapasan sub maten J
volume permtpasan
2 | E-LKPD yang desajikan tersusun socar sistematis v
3 | Kescasian isi dengan kemampuan dan kebutuhan peserta didik v
4 | Setiap kegiatan mempunyai tujuan dan arsh yang jelas v
S | Penyagion dikengkapi dengan gambar/ihistrasi v
6 | Esidan kegintan dokum E-LKPD mengamb pada aspek STEAM v
7| E-LKPD memuat instnaki yang sudah mengamh pada aspek STEAM v
B Aspek Kebabasan
1 | Menggunakan bohasa indonesia sesuni dengan EYD |
2 | Menggunakan istilah biologs dengan bepar dan tepat v
1 Bahsa yang digunakan efektif dan sesual dengan tingkat perkembangan J
kognatif peserta didik
4 | Bahasa yang digunakan komumkatif v
€ Aspek Penyajion
1 | Urutan sajian dalom E-LXPD runtut v
2 | Tujuan kegmatan yang disajikan jelas dan ninci v
3 | Penyujion permasafahan dalam kegiatan sesuni dengan maters v
3 Kegiatan yang dissjikan dapat membantu peserta didik menemukan J
konsep
5 | Tampilanu mum yang disajikan menarik v
6 | Penggunaan jenis huruf dan ukumn jelas, konsisten dan menank v
7 | Lav owr atau tata letak rapi dan konsisten N
8 | Gumbar, tHlestrass, vadio, tabel dan harvade jelas v
9 | Hestras: sampal menank dan menggambarkan 1ss'maten v
Jumlah 3.85 (Sanga Vahd)

Kesimpalun Penilaian:

Lay2k digunakan tanpa revist

Layak digunakan dengan revis

Tulak layak digunakan
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Bagian 4 Lembar Validasi E-LKPD Berbasis STEAM dari Dosen Ahli Media

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGIE
FAKULTAS KEGURUAN DAN IEMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SALLAL - AFTAAM

Surat Keputunar Nomor - S4UE G Tanggal 7 Uewmber 2021
Erait proahi phookags s sreeal ac ud

JU Aceng Sali A Altsam Ne. | Cigunitri, Bajungesang Kok, Basdung

E. Komentar Unvum dan Saran dan Validator

e Pertajam pertanysan analisss pada bagian askhir. Jangan hanya fokus pada “ssapa”™ yang
memiliki kapasitas ferbesar, tetapi doroog siswa menjelaskan “mengapa™ secara biologis dan
fisika (misal: pengaruh volume rongen dada atau oktivitas fissk).

o Tamhzahkan satu kalimat penjelasan singkat di glosarium atau imstruksi mengenai prinsip

yang dasari alat SpirosTech agar nspok fasika (Sclewee) dalam STEAM

lehih kunt Tambahkan pertamyaan HOTS ymng menuntut pemiksman kots, misabnya:

“Berdasarkan dane hefompok k vital atler sekatah munghkin berbeda dergan

L o

S il T

tekanan

siewa yang javang herolakragae! Hubuaghkan dengan srrukner panepara.

*  Opumalkan instruks: pada penggunaan barcode. Pastskan ada panduan sangkat bagi siswa jika
merckn mengalami keodals seknss sast mengakses spreadshee atau video tworial. Berikan
keterangan singkat di hawah QR Code (misal: “Pastiban koweksi imermet stabil " atan “Kik

‘Matke 2 Copy " pada Google Sheets ") untuk memsnimalisir kebingunean siswa saat peaktikuam.

o  Lakukan pemeriksaan ulang (proo freading) pada kato.-kata serapan.

* Benkan ruang yang lebih luas pada kolom tabel pengamatan (balaman 6). Mengingat data yang
dimasukkan berupa angka dalam milifiter (ml), nuang yang sempit berisiko membaat tulisan
stswa bertumpuk dap sulit dibaca.

*  Hindan pengulangan pertanynan yung sama podda instrumen “Berbagi Perasaan™ Ubah poin.
poin refleksi agar mencakup aspek teknis {kendala perakitan) dan aspek emasional (kerjasama
tim). Ganti pertanyaan vang repetstif dengan evaluasi proses, sepertic “dpa Lewdala nenis wang
paling suilz saat merakit Spico-Tech?”

o Pastikan mstruksi pembocaan skaln pada alat "Spiro-Teeh” ditekankan pada ketelitian (posiss
mata sejujar meneskus i) ontuk memigimalisic kesalahon data (hemaw eror).

o Pastikan penggunsan huruf kapital pada istilah biologis (misal: Kapasitas Vital, Volume Tidal)
tetap koasisten di selunsh halaman.

Bandung, 23 Apnl 2026
Mengetahu,
Valdator Instrumen,

NIDN. (408 1 28807
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Lampiran 10. Lembar Validasi E-LKPD Berbasis STEAM oleh Dosen Ahli Materi

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SALT AL - AITAAM

Sunt Keputeon Noo | SSLEONZT Tanggal 7 Desember 2021

Esdail: peodi phioSogiud el ac.id

JL Aceng Sali Al-Aitaam No. 1 Clganitrl, Bojongsoang Kab. Bandung

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN

Berdasarkan hasil penilaian validator, instrumen penelitian yang disusun oleh:

Nama © HANI SAFFANATUN NAZITHAH
NIM L 2284025004
Judul Skripsi ¢ EFEKTIVITAS E-LKPD  BERBASIS  STEAM UNTUK

MENINGKATKAN  LITERASI KUANTITATIF PADA MATERI
SISTEM PERNAPASAN PESERTRA DIDIK KELAS XI SMAN |
CIPARAY

|:] Layak digunakan tanpa revisi
Layak digunakan dengan revisi

Tidak layak digunakan
*ben tanda checklist (V) pada kolom penilaian yang sesuai
Komentar dan Saran:
Sebagian besar mstrumen an bahan sjar sudah bask dan relevan, Beberapa perhuikan seperti
pemyesuusian anfas fencana pembelajaran dengan soal pada yang digunakan. Heberay
perbatkan | konse| yung basa dsobservasi dengan DIY yang dibuat. Instrumen

sandah layak digimakan dengan revisi minor seperti yang dischutkan pada masing -mssing lembar
pentlasan/ valufasi

Demikizn surat Keterangan ini dibuat untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinyi

Bandung, 10 April 2026
Mengetahus,

Validator Instrumen,

NIDN, 0413099304



Bagian 2 Lembar Validasi E-LKPD Berbasis STEAM oleh Dosen Ahli Materi

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SALTAL - AITAAM

Surm Keputesan Nomos | S4UEO2021 Tangaal 7 Desemiber 2021

Esssail: peodh prhiodogi usssed o id

AL Aceng Sall Ak-Altanm No. | Ciganitrl, Baj ag Kub. Bandu

Lampiran 2 Lembar Validasi E-LKPD

LEMBAR VALIDASI

E-LKPD Berbasis STEAM Mengukur Volume Paru-Paru Dengan Spiro-Tech DIY

A Identitas
Nama . Hani Saffanatun Naziihah
NIM ;2234025004

Judul Skeipsi @ Efektivitas  E-LKPD  Berbasis STEAM Untuk Meningkatkan  Literasi

Kuantitatif Pada Materi Sistem Pernapasan Pesertra Didik Kelas XI SMAN |

Ciparay
Validator ¢ Nur Rokhmani Tei Siswi, M.Pd.
Jabatan . Dosen Tetap [ Asisten Ahli
Institusi : Universias Sali Al- Ajtaam

B. Pengantar

Lembar validasi ini digunakan untuk memperoleh penilaian Ibu teshadap E-LKPD berbasis

STEAM pada nsateri sistem pernapasan kelas XI SMA. maka pencliti bermaksud untuk
mengetahui efekuvitas pemanfaatan E-LKPD dan sebagai pengukur kelayakan E-LKPD

sehingga layak digunakan dalam keguatan pembelajaran.. Saya vcapkan terimakasih atas

fime

diaan Ibu menjadi validator dan mengisi lembar validasi yang saya buat.

dl

C. Petunjuk

)

Pencliti memohon kesediaan Tha untuk memberikan tanda cheeklise (V) pada kolom
penialaian vang sesuai dengan penilaion Ibu.

Peneliti memohon kesediazn Ibu untuk membernikan ket an dan saran techadap bagian
yang kelinu, serta masukan untuk E-LKPD berbasis STEAM materi gistem pernapasan

peserta didik kelas XI pada maten sistem pernapasan pada kolom yang tersedia,
Makna poin validas: adalah | (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik), 4 (sangat baik).
Jumiah Skor

Nilai akhir validasi :-m
Keterangan:
3,50< x =4,50 : Sangat valid
230< x<350 : Valid
1,50< x <250 : Cukup valid
05< x< 1,50 : Kurang valid
< x<0,50 ; Tidak valid
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Bagian 3 Lembar Validasi E-LKPD Berbasis STEAM oleh Dosen Ahli Materi

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SALT AL ~ AITAAM

Surt K epruresian Noonor | S41EDN02E Tanggsl 7 Descrnbser 2021
Esmail. peodi pbbodogi s unksad o¢ i

JL Aceng Sali AlAitanm No. | Clganitri, Bejongsonng Kab. Bandung

D. Penilaian

No Aspek Yang Di Nilai ISTI; le;him;
A Isi Yang Disajikan
1 Kesesuaian dengan CP dan TP pada materi sistem pemapasan sub ’
materi volume permapsan
2 | E-LKPD vang disajikan tersususn secara sistematis v
3 | Keseusian isi dengan kemampuan dan keburuhan peserta didik v
4 | Setiap kegratan mempunyai twjuan dan arah yang jelas v
5 | Peayajian dilengkapi dengan gambar/ilustrasi v
6 | Isi dan kegiatan dalam E-LKPD mengarah pada aspek STEAM v
o | E-LKPD memuat instruki yang sudah mengarah pada aspek L/
STEAM
B. Aspek Kebahasaan
I | Menggunakan bahasa indonesia sesuai dengan EYD
2 | Menggunakan istilah biologi dengan benar dan 1epat
3 Bahsa vang dig\umkfu'l ‘cfcklif dn.p s.msuai dengan ringkat v
perkembangan kognitif peserta didik
4 | Bahasa vang digunakan komunikatif v
C. Aspek Penyajian
I | Urutan sajian dalam E-LKPD runtut . g
2 | Tujuan kegiatan vang disajikan jelas dan rinci v
3 | Peayajian permasalahan dalam kegiatan sesuai dengan materi v
s Kegiatan yang disajikan dapat membantu peserta didik menemukan v
konsep
5 | Tampilanu mum yang disajikan mensarik 4
6 | Penggunaan jenis hurufdan ukuran jelas, konsisten dan menarik
7 | Lay our atau tata letak rapi dan konsisten
8 | Gambar, ilustrast, vidio, tabel dan harcode jelas v
9 | Hustrasi sampul menasik dan menggambarkan isi/'maten: v
Jumlah 3.6 (Sangat Valid)
Kesimpulan Penilaian;
Layak digunakan tanpa reyisi
v | Layak digunakan dengan revisi
Tidak layak digunakan
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Bagian 4 Lembar Validasi E-LKPD Berbasis STEAM oleh Dosen Ahli Materi

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SALT AL - AITAAM

Surm Keputesan Nomaos | SEUEO2N2] Tangaal 7 Deseniber 2021

Famail: peodh phiodogi S usdsed o (d

AL Aceng Sall Al-Altaam No. | Ciganitrl, Bojongsoang Kub. Bandung

E. Komentar Umum dan Saran dasi Validator

Biarkan peserta didik yang merancang alat, bahan dan langkah kegiatan, agar E-LKPD
sesuai dengan sintaks PjBL

Gunakan istilah yang digunakan sesuai dengan tingkat kKognitif siswa

Pertanyaan yang disajikan perlu disesuaikan dengan kegiatan yang peserta didik lakukan

secara spesifik

Bahung, 10 April 2026
Mengetabw,
Validator Instrumen,

NIDN, 0413099304
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Lampiran 11. Lembar Validasi Soal Tes Literasi Kuantitatif dari Guru Biologi

LEMBAR UJT KETERBACAAN DAN KELAYAKAN INSTRUMEN

TES LITERASI KUANTITATIF
A. ldentitas Penilai
Nama Guris Pamong ¢ Linda Mellawati, S.Pd.
Asatl Sekolah : SMAN 1 Ciparay

Mata Pelajaran  Biologi Fase F (Kelas X1)
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Bagian 2 Lembar Validasi Soal Tes Literasi Kuantitatif dari Guru Biologi

4 | pongerjann yang disajikan sudub tepat secan v

n untuk m&g«mlag
5 ﬁpmmmmmmmwm. v




Bagian 3 Lembar Validasi Soal Tes Literasi Kuantitatif dari Guru Biologi

D. Komentar dan Saran
Tuliskan evaluasi menyeluruh atau saran spesifik Bapak/lba mengenai kelayakan 1-UKPD ini
1. Kelebilian E-LKPD ini:

LINTY M‘&,ng. Swnt  And Gul
6P v Indlabr marer molanivee $ATONONn i; ai
kil tabaten  koquin] TekWmew  Soro

2. Kekurangan / Bagian yang pertu direvist:
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Lampiran 12. Lembar Validasi Soal Tes Literasi Kuantitatif dari Dosen Ahli

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SALT AL - AITAAM

Sunit Kejrutsn Nonor | S4EETVIOIE Tanggal 7 Descebes 021

Email! peodi phiodogind untsald ol

AL Aceng Sali Al-Altaam No. 1 Clganitrl, Bojengsoang Kab. Bandung

Lampiran | Lembar Validasi Instrumen Pre-rest dan Posr-test

LEMBAR VALIDASI
Tes Kemampuan Literasi Kuantitatif

A ldentitas
Nama * Hani Saffanatun Naziihah
NIM © 2284025004

Judu! Skeipsi ¢ Efektivitas  E-LKPD  Berbasis STEAM  Untuk  Meningkatkan  Litevasi
Kuantitatif Pada Materi Sistem Pernapasan Pesertra Didik Kelas XTI SMAN |

Ciparay
Validator : Nur Rokhmani Tri Siswi, M.Pd
Jabatan i Dosen Tetap / Asisten Ahli
Insstitusi : Universitas Sali Al - Aitaam

B. Pengantur
Lembar validasi ini digunakan untuk memperoleh penilaian Ibu terhadap tes kemapuan
literasi kuanutatf pada penelitan yang sudab saya susun. Saya ucapkan terimakasih atas
kesediaan Bapak/Tbu menjadi validator dan mengisi lembar validasi yang saya buat.
C. Perunjuk
1. Pencliti memohon kesediaan Tbu untuk memberikan tanda checklist (V) pada kolom

penialaian vang sesual dengan pentlaian [bu,

o

Peneliti memohon kesediaan Bapak/Tbu untuk memberikan keterangan dan saran
terhadap bagian yang salah, serta magukan untuk tes kemampuan literasi Kuantitatif’
peserta didik kelas X1 pada maten sistem pernapasan pada kolom yang tersedia.

D. Penilaian

Indikator pemahaman | Nomor Penilalan Pakar Visrangen
konsep Soal Relevan | Tidak Relevan

A. Pilihan ganda

Interpretasi | v
Kalkulasi & Representast 2 v
Analisis & Kalkulasi 3 v
Interpretasi & Kalkulasi 4 v
Interpretasi 5 v
Asumsi 6 v
Analisis 7 v
Analisis & Asumsi 8 v
Kalkulasi & Analisis 9 v

141



Bagian 2 Lembar Validasi Soal Tes Literasi Kuantitatif dari Dosen Ahli

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SALT AL - AITAAM

Surat K eputusan Nemos © $41E02021 Tangas! 7 Desesber 2021
Exsail: peodi prhicdogi i usssad acid

JL Aceng Sall Al-Altanm No. 1 Ciganitri, Bejongsoang Kab. Bandung

«

Interpretasi | ]

B. Isian Singkat

Kalkulasi terdapat catatan

Kalkulasi & Interpretasi untuk direvisi.

Kalkulasi

Analisis & Komunikasi

[P S S Y
AN RN BN FRN RN

Analisis & Asummsi

C. Representasi

S

Representasi & s

Kesimpulan Penilaian:

Layak digunakan tanpa revisi

v | Layak digunakan dengan revisi

Tidak layak digunakan

E. Komentar Umuns dan Saran dari Validator

Sertakan identifikasi dan tingkatan taksonominya

Tidak usah menggunakan hurul kapital di tengah kalimat, kecuali untuk mama, judul, dll
Menghapus kolom bagian kapasitas total, karna jawaban terdapat pada kolom tersebut
Memperbaiki frekuenst gelombang sinusoidal menjadi 16 gelombang per menitnya
Mengganti istilah siswa perokok dan tidak meroko dengan siswa yang teepapar asap rokok

dan tidak terpapar asap rokok.

Bandung, 10 Apnl 2026
Mengetalnn,

Validator Instrumen,

(NUR R()I\'I!M' NI TRISISWI M.PD.)
NIDN. 0413099304

142



143

Lampiran 13. Lembar Validasi Angket Kuisioner Deep Learning

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI
FAKULTAS KEGURUAN DANILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SALLAL - AITAAM

Sunet Keputosas Notor | SSUEO2021 Tanegal 7 Descmiber 2021

Emuil. peods plriodogise unesad o id

JL Aceng Sali AlAltaam No. | Ciganitri, Bojongsuang Knb. Bandu

Lampiran 3 Lembar Angket

LEMBAR VALIDASI
Angket Pengaruh Pendekatan Pembelajaran Mendalam

A Identitas
Nama ¢ Hani Saffanatun Naziihah
NIM ¢ 2284025004
Judul Skipsi ¢ Efektivitas E-LKPD  Berbasis STEAM  Untuk Meningkatkan  Literasi
Kuantitatif Pada Materi Sistem Pernapasan Peserra Didik Kelas XI SMAN |

Ciparay
Validator ;- Nur Rokhmani Tei Siswi, M.Pd
Jabatan ;. Dosen Tetap / Asisten Ahli
Institusi ¢ Universitas Sali Al - Aitaam

B. Pengantar
Lembar validasi ini digunakan untuk memperoleh penilaizan Ibu terhadap angket pengaruh
pembelgjaran meadalam dengan berfokus pada tiga aspek penting, yaitu pembelajaran
berkesadaran, bermakna dan menggembirakan bagi peserta didik terhadap maten sistem
pernapasan, sehingga dapar diketahui fayak atau tidaknya butis-butir angket tessebur. Saya
ucapkan terimakasil atas kesedisan Ibu menjadi validator dan mengisi lembar validasi yang
saya buat.
C. Petunjuk
1. Peneliti memohon kesediaan Ibu untuk memberikan tanda checklist (v) pada kolom
peaialaian yung sesuai dengan penilaian [bu,

(5

Peneliti memohon kesediaan [bu untuk memberikan keterangan dan saran techadap bagian
yang keliru, serta masukan untuk angket pengaruh pembelajaran mendalam mater sistem
pernapasan peserta didik kelas X1 pada materi ssstem pernapasan pada kolom yang tersedia.
3. Makna poin validasi adalah | (tidak baik), 2 (kurang baik), 3 (baik), 4 (sangat baik).

- JOaN S |

Nilai akhir validasi = o Mabema Y 4
Keterangan:
350= x =450 : Sangat baik
250 < x<3.50 : Valid
1,50 = x<2.50 : Cukup valid
05< x< 150 . Kurang valid




Bagian 2 Lembar Validasi Angket Kuisioner Deep Learning

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI
FAKULTAS KEGURUAN DANILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SALIAL - AITAAM

Surin Kepuitssan Nearar - S4UED02 Tangasd 7 Descebes 2021
Estail: peodi rhiodogi o unisal . id

Ji. Aceng Sali Al-Aitaam No. 1 Ciganitrl, Bojongsonng Kab. Bandung

[0<= x< 050 | : Tidak valid

D. Penilaian

Skala Penilak
No Aspek Yang Di Nilal Ao TR
1121314
A, Aspek Petunjuk
I | Petunjuk lembar pengisian dinyatakan dengan jelas. v
2 | Lembar angket respon mudah digunakan, v
3 | Kriteria penilaian dinyatakan dengan jelas. v
B Aspek Isi
Kategori yang terdapat dalam angket respon peserta didik sudah
I | mencakup semua aspek  yang mendukung terlaksananya v
pembelajaran mendalam.
, | Butir-butir aspek penilaian dapat mengukur respon peserta didik v,
~ | dalam Aktivitas keterlak pembelajaran dalam,
Butu-butir sspek yang terdapat dalam angket sudah relevan
3 | dengan unsur-unsur peadukung terlaksananva  pembelajaran v
mendalam.
4 Aspek penilaian dapat mengukur respon siswa dalam pemberian »
E-LKPD.
% Uraian setiap aspek sudah dapat mengukur respon siswa terhadap P
© | pembelajaran mendalam secara keseluruhan,
C. Aspek Bahasy
I | Menggunakan bahasa indonesia sesual dengan EYD, v
2 | Rumusan pernyataan komunikatif. !
3 Bahsa vang digunakan cfektif dan sesuai dengan tingkat »
perkembangan kognitif peserta didik.
Jumlah 3,54 (Sangat Valid)

Kesimpulan Penilaian:

Layak digunakan tanpa revisi

Layak digunakan dengan revisi

Tidak layak digunakan

E. Komentar Umum dan Saran dan Validator

Mengubah kalimat rancu dan pertanysan harus relevan dengan kondisi peserta didik.
Bandung, 10 Apnil 2026

Mengetahui,

Validator Instrumen,

NIDN. (M13099304
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Lampiran 14. Lembar Validasi RPPM

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SALT AL - AITAAM

Surst Kepuesan Nomo ! S4UED02E Tangasl 7 Desemiser 2021

Esail: peods phiologis usisad ac.id

JL Aceng Sali AlAltanm No. | Clganitri, Bojongsonng Kab. Bandung

Lampiran 4 Modul Ajar

LEMBAR VALIDASI
Modul Ajar Pembelajaran Mendalam

A ldentitas

Nama ¢ Hani Saffanatun Naziihah
NIM L 2284025004
Judul Skeipsic : Efektivitas  E-LKPD  Berbasis STEAM  Untuk  Meningkatkan  Literasi

Kuantitauf Pada Materi Sistem Pernapasan Pesertra Didik Kelas XI SMAN |

Ciparay
Validator : Nur Rokhmani Tri Siswi, MPd
Jabatan . Dosen Tetap / Asisten Ahli
Institusi ¢ Universitas Sali Al - Aitaam

B. Pengantar

Lembar validasi ini digunakan untuk memperoleh penilasan Ibu terbadap modul ajar

pembelsjaran mendalam bagi peserta didik techadap mater: sistem pernapasan, sehingga dapat
diketahui layak atau tidaknya. Saya ucapkan terimakasih atas kesediaan Ibu menjadi validator

dan mengisi lembar valikkass yang saya buat.
C. Perunjuk

Peneliti memohon kesediaan by untuk memberikan tanda checklist (V) pada kolom

penialaian yang sesumt dengan penilaian [bu,

. Penelitt memohon kesedinan Ibu untuk membertkan keterangan dan saran terhadap bagian

yvang keliru, serma masukan untuk modul ajar pembelajaran mendalam maten sistem
pernapasan peserta didik ketas XT pada materi sistem pemapasan pada kolom yang tersedia.

. Makna poin validasi adalah 1 (tidak sesuat), 2 (kurang sesuai), 3 (sesuai), 4 (sangat sesuai).

ilai abhir validaci = —lumiah Skor
Nilar akhir validasi T NaESTrat
Keterangan:
3.50<= x=<4.50 : Sangat baik
250< x<3.30 : Valid
LS50 < x<2.30 : Cukup valid
05< x<1.5 : Kurang valid
0< x<0,50 : Tidak valid
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Bagian 2 Lembar Validasi RPPM

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI
FAKULTAS KEGURUAN DANILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SALT AL - AITAAM

Surst Keprurosan Nooor : SEUEO2T] Tanggal 7 Desember 2021
Esmail: pead phiologi S usdsad ac.id

JL Aceng Sali Al-Altaam No. 1 Clganitri. Bojongsonng Kab. Bandung

D. Penilsian
Skala
No Aspek Yang Di Nilal Pentlaian
L[2f3]4
I INFORMASI UMUM
A | Idenutas Maodul
1 Terdapat nama sekolah, nama gure, modul, fase, materi poko, alokasi waktu, kelas, v
semester. tahun pelajaran, dan peminatan/program
B | Kompetensi Awal
Gambaran kompetens: awal yang mendasan mateni untek mencapai tujuan
2 | pembelajaran pada ranah pengetabuan dan keterampilan pada materi yang merujuk 4
pada CP mata pelajaran,
C | Kompetensi Lulusan
Gambaran kompetensi lulusan yang diharapkan peserta didik: penclaran kritis,
3 | kolaboras, kesehatan, kreativitas dan komunikas: yang 1ercermin pada: materi/isi v
pelajaran, pedagogi. dan/stan kegiatan proyek atau asesmen’penilaian.
D | Saranz dan Prasarana
4 Memuat peasarana atau fasilitas yang digunakan seperti: ruang kelas dan jaringan 7
internet atau fasilitas lainnya.
% Memuat sarana atau bahan atan alat yang digunakan seperti: materi (modul), kpd -
© | dan sebagainya.
E | Model Ajar
Gambaran model pembelajaran yang diterapkan, berupa medel pembelajaran pibl
6 | dan dengan metode diskusi kelompok melalui pendekatan  pembelajaran v
mendalam.
F | Kelengkapam Bahan Ajara
7 | Lembar obseeyvasi
8 | Rubrik pentlaian
9 | Instrumen penilaian
1. Komponen Inti
A | Kompetensi Peserta Didik
Adanya gambaran kompetensikemampuan peserta didik memahami koasep
| materi menceapkan dan menggunakan materi pada bidang biologi, misalnya: 1) o
Pra-svuctural, 2) Unisstructural, 3) Muelti-structural, 4) Refarional, dan 5)
Extended Absirak
B | Tujuan Pembelajaran
5 | Gambaran tujuan akhir fase berupa kemampuan peserta didik yang dapat divraikan 7
" | secars berjenjang dari pemahaman yang rendah, meningkat, misal 1) Pra-
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Bagian 3 Lembar Validasi RPPM

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SALTAL -~ AITAAM

Sunt Kepunsoan Noamor | S41E 2T Tangaal 7 Desesdber 2021
FErail: peodi plyiodopifl ueised o2 id

Ji Aceng Sali AlAltaam No. 1 Ciganitri, Bojongsoang Kab. Bandung

structural, 2) Unisstructural, 3) Multisstructaral, ) Relational, dan 5) Extended
Abssrak.

Pembelajaran Mendalam

s

Adanya pembelajacan  berkesadaran, peserta  didik  berkontnibusi  dalam
menguraikan masalab kompleks menjadi bagian-bagian yang lebih sedechana.
Melalui proses ini, peserta didik diajak untuk berpikir Kritis dalam menemukan
pola masalah serta menyusun langkah-langkah solusi secara logis dan terarah
melalui akuvitas saintifik yang peauh konsentrasi.

Adanya pembelsjaran yang bermakna, peserta didik  berkeatribust  dalam
membangun konsep dan nilai-nilas baru berdasarkan fakta yang ditemukan melalui
cksperimen ilmiah. Pembelajaran i memastikan bahwa pengetahuan dan
ketecampilan yang diperoleh bukan sekadar hafalan, melainkan menjadi fondasi
vang relevan dan kuat untuk diimplementasikan pada jenjang mata pelajaran
selanjutnya.

Adanya pembelajaran yang menyenangkan, penciptaan suasann belajar yang
positif melalui berbagai aktivitas proses saimifix yang eksploratif. Dengan
melakukan penemuan mandid dalam cksperimen, peserta didik merasu terfibat
secara emosional dan termotivasi, sehingga pembentukan sikap dan keterampilan
berlangsung dalam koadisi vang menggugah rasa ingin tahu tanpa rasa tectekan,

Peranyaan Pemantik

Pertanyaan pemantik untuk menumbubkan rasa ingin tahu dan kemampuan
berpikir kritis dalany diri peserta didik.

Kegiatan Pembelajaran

Penugasan terbimbing  terkait  dengan  matens  dengan  lembar  kerja
digital konvensional.

Eksplorasi pemahaman mates: melalui sumber belajar secara beckelompok.

Penyusunan laporan hasil diskusi kelompok.

Presentasi hasil diskusi kelompok.

Asesmen

Asesmen digunakan untuk mengukur capaian pembelajaran di akhir kegiatan.
Kriteria pembelajaran harus ditentukan dengan jelas sesuai dengan tujuan
pembelajaran yvang ditetapkan,

Asesmen sebelum pembelajaran dimulai.

Asesmen selama proses pembelajaran formatif selama proses.

Asesmen pada akhir proses pembelajaran sumanf.

Bentuk asesment yang bisa dilakukan:
sikap (profil pelajar pancasila) dapat berupa: observasi, penilaian diri,
penilaian teman sebaya dan anekdotal.

16

Performa (presentasi, pameran hasil karya)

17

Tertlis (tes objektif, essay, pilihan ganda isian, jawaban).

G

Pengayaan dan Remedial
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Bagian 4 Lembar Validasi RPPM

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SALTAL ~ AITAAM

Surn Kepurman N SALEON0ZE Tangasd 7 Desermiser 2021
Esmail: peods phiok urdsad ac.id

JI Aceng Sali AlAltasm No. | Clganitri, Bojongsonng Kab. Bandung

I8 | Pengayaan diberikan kepada peserta didik dengan capaian tinggi.
19 | Remedial diberikan kepada peserta didik dengan capaian rendah.
H | Refleksi Guru dan Peserta Didik
Adanya guru melakukan refleksi terhadap kegiatan yang sudah dilaksanakan
20 | selama proses pembelajaran berfangsung sebagai bentuk evaluasi proses kegiatan L 4
pembelajaran dalam bentuk pernyataan cvaluasi
Peserta didik diminta untuk melakukan refleksi terhadap kegiatan yang sudah
21 | dilaksanakan selama proses pembelajaran berlangsung sebagai bentuk evaluasi v
proses kegiatan pembelajaran dalam bentuk tes lisan dan'atau tertulis,
1 | Glossarium
4 | Adanya gurs menghimpun dan mendefimisikan setiap kata-kata yang perlu -
diberikan penjelasan lebih lanjut.
J | Daftar Pustaka
3 Adanyz daftar pustaka yvang dijadikan sumber/bahan referensi guru terkait maten 7
=7 | yang digunakan,
1L Lampiran
A | Lembar Kerja Peserta Dididk
1| Melampirkan rubrik dan checklist untuk penilaian keterampilan, v
B | Bahan ajar
5 | Adnaya bahan ajar atau modul ajar yang disusun secara mandin oleh guru 7
" | berdasarkan bahan bacaan terkait matesi yang dibalsas,

Jumiah

3.82 (Sangat
valid)

Kesimpulan Penilaian:

Layak digunakan tanpa revisi

Layak digunakan dengan revisi

Tidak layak digunakan

E. Komentar Umum dan Saran dan Validator

Memperbaiki tanda baca.
Tujuan pembelajacan lebih spesifik dan efisien.
Merancang alat dan bahan praktikum schari sebelum praktikum.

Yang bisa di ukur oleh Spiro-Tech DIY ini hanya kapasitas vital, volume tidal dan volume

cadangan ekspirasi.

Penilaian dilihat dari presentass dan produk.
Bandung, 10 April 2026
Mengetahus,

Validator Instrumen,

NIDN. 0413099304
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Lampiran 15. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

Sekolah : SMAN | CIPARAY.

Nama Peayasun  : Hani Saffanatun Naziihah

Mata Pelajaran Bnpbg:‘, d

Tahun Pelajaran #igmzoza

Kelas/Semester - X172 (Geqnp) J

Alokasi waktu' 8 x 45 menit, 1 jp = 45 menit (4 rmpuwm)
Materi mmme Pemapasan

Sepe Volume dan Kapasitag Baru-paru

. e E

dan Wm secars. mendalam untuk menarik
kmmhdm m logis guna meningkatkan kemampuan

| Murid ‘mmkﬁp&menuumﬂnfbnndm
E‘mnba@shmmmmwmmm
e mmﬂmw&mmmummmm

B fopngdag W@iamw ongan nfmipasmya dan

bertanggung  jawab  menjaga !s&lm paru-pary
g mmmmdwbhdmhlsﬂ
| analisis datic
Murid  mengaplikasikan pondeknun STEAM  umuk
Kreativitas menciptakan solusi inovatif dalam merancang dan menguiji
ulut ukur mekanisme pernapasan.
Murid menyajikan hasil analisis data literasi kuantisatif dan
Komunikasi mengomunikasikan temusn proyek sistem pernapasannyy
secora jelas dan terstruktur,

Keschatan
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Desain Pembelajaran Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

Tujuan Pembelajuran L. Peserta didik mampu menganalisis korclasi antara
kupasitas paru-paru dengan faktor frekuensi aktivitas fisik
sertn status kesehatun sistem pernapasan (seperti kebiassan
maokokmnmwmakn)muhgm

mmkymblmmﬂmkhnludmmmcoh
dengan nyaman,

Pemanfaatan Digital Penggunaan E-LKPD interaktif sebagai buku panduan utama
proyek Spiro-Tech DIY, tyangan PowerPoint untuk pengantar
materi, serta penggunaan laptop dan gadget/gawai murid untuk
merekam data kuantitatif, menghitung volume, dan membuat
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Pertemuan Pertama Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

| 45 menit

3. Peserts didik melakukan sintaks PjBL thap 1
Pertanyaan pemantik:




Pertemuan Pertama Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

biasa saja?"
“Kira-kirn, bernpa banyak liter sebenarmya udam yang bisa

i , Sekoluh?"
untuk mempelajari rncangan dasar )

P i,
2 e “;:.
- diperlukan,
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Pertemuan Kedua Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

ot

e L e i pets

menggunakan plastisin dan menghiasnya.
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Pertemuan Kedua Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

3. Guru berkeliling memantau helancaran pembuatan alat
(Sintaks PJBL ke 4: Memonitoring Peserta Didik dan
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Pertemuan Ketiga Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

2. Peserta didik masuk pada sintaks PiBL tahap $ (Menguji
Hasil) dengan melakukan uji coba hembusin (ekspirasi)
permapasan biasa dengan inspimsi normal dan hembusan
(ekspirasi) maksimal dengan inspirasi maksimal.

3. Peserta didik menyemangati teman sekelompoknya saat
meniup alat dengan rinng.




156

Pertemuan Ketiga Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

4. Peserta didik mengukur perbednan volume air yang
memadukan volume tidal dan cadangan ckspirasi.




Pertemuan Keempat Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

Kegiatan

menggembirnkan)
1. Guru bersama peserta didik merangkum cfektivits E-
LKPD Spiro-Tech DIY dalam memahami kapasitas pary-

paru,

20 Menit
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Pertemuan Keempat Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

Wy
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Asesmen/Penilaian Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

S -kcth'

Berfokus pada WWMmmmm

Proses, E-LKPD, pembustan alat stay hanya mampu mencatat satu jenis data
& Praktikum) pernupusan (misal hanya volume tidal) namun belum bisa
mngalnhnyu.

3. Multi-structursl; Peseria didik mampo merakit slat  dan
mengukur berbagai mscam dats  pernapasan (volume tidal,
komplementer, suplementer) sccars terpisah tanps  melikat
hubungannyz.
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Asesmen/Penilaian Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

4 Relational: Pesena didik mampu merakit alat dengan baik,
mengambil data dengan benar, dun menghubungkan antar
volume tidal dan udara cadangan untuk menghitung kapasitus vital




161

Penilaian Diri pada Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

menjawabnya adalah dengan memberikan centang (V) di kolom yang disediakan.

Juwabun
g i Ya | Tidak
lndmgm . Oadlasiggio Ekiyrnsi, _ Residu

N
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Pengayaan dan Remedial pada Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

Remedial

|| Penguasaan | Apakish saya sudah memahami cukup baik
Materi muateri dan aktifitas pembelajaran ini?

2 |Penyampai |Apakoh materi ini sudah tersampaikan
an Materi | dengan cukup baik kepada peserta didik?
3 |Umpan | Apakah 100% peserta didik telah mencapai
balik penguasasn fujuan pembelajoran  yang
ingin dicapai?




Lembar Observasi pada Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

Lembar refleksi siswa (Dalam angket pembelajaran mendalym)

Tujuan

Tabel ini digunakan untuk mengamati dan menilai kinerja murid selamakegiatan diskusi

kelompok. pembsiatan proyck, dan presentasi pada materi Sistem Pernapasan.

Petunjuk Pengisian |

I Berikan skor 1-4 pada sefiap aspek pénilaian sesuai denganubrik Taksonomi SOLO yang
tersedine '

2. Catatari fambahan dapat diisi untuk memberikan umpan balik yang lebih spesifik kepada
kelompok.

3, Nama anggota kelompok dapat diisi sesuni dengan kelompok vang diobservasi,

2 T, m-w S L 11
Nm:o’qgou ;

Keterangun Skor: | (Sangat Kurang). 2 (Cukup), 3 (Baik), § (Samgar Baik)

No Aspek yang di Nilai Total Skor Catatan Tambahan Guru

| | Kolaborasi & Kerja Sama

. Kreativitas STEAM
- (Spiro-Tech)
3 Literasi Kuantitatif

4 Komunikasi & Presentasi
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Rumbrik Penilaian Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam
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Barcode E-LKPD dan Soal Test Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

LAMPIRAN-LAMPIRAN

LAMPIRAN 1: E-LKPD

':.-_._-,-“ :F" Oy :
LAMPIRANZ: LATIHANSOAL (FORMATIN)
(=] %550 m]

- Uq
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Bahan Materi Ajara pada Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

VOLUME, KAPASITAS PARU, DAN PERTUKARAN GAS
A. Pendahbuluan
Sistem pemapasan manusia adalah sistem organ yang berfungsi untuk melakukan:
pertukaran gas anties twbuh dan fingkungan, vaitu mengambil oksigen (0:) dan
mwmm(CQlMWMnhﬁhmuwm
mauplkmhlsil , "-' n egar tidak bersifar toksik

dioksida durf tubub, Baltwmluhnqﬂmﬁnllh 1250 - 1306 ml.
4. Volume Residu (Residuul Volume / RV)
Volume residy adalab udarn yung tetap berada di dalam peru-paru setelah ekspirasi
maksimal, Volume ini tidak dapat dikeluarkan dan berfungsi untuk menjags paru-paru
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Bahan Materi Ajara pada Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

tetup mengembang serta mencegah kolapsnya alveolus. Besar mta-ratn udara residu
adalah 1200 ml.
5. Kupasitus Paru-Paru

Kupasitas paru-paru merupakan XKombinasi darl beberupa volume paru. antarn

I. Usia
Balita memiliki frekuensi pemapasan lebih cepat dibandingkan manula, Semakin
bertumbah usia, intensitas perapasan akan semakin menurun,



Bahan Materi Ajara pada Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

2. Jenis kelamin

3. Subu tubuh
Semakin tinggi subu twhuh (demam) maka frekuens: pemapasan akan semakin cepar.
4. Posisi tubuh
thmmmwmwjdnmhulmdwmﬁmmm
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Bahan Materi Ajara pada Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

1) Fekanan oksigen di udara (POz=160 mmHg), dalam alveolus (PO: =10$mmHg).
i arteri 100 meHy, di jaringan 40 smHg. i vena lebib keeil 40 mmg.

2) Judi karna tekanan parsial oksigen berbeda, maka hemoglobin akan mengangkut
oksigen sampai ke jaringan twbuh.

3) Di dulam schsel tubuh, oksigen digunukan untuk proses respirasi di dalam
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Bahan Materi Ajara pada Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

inspirmsi normal,

Volume Residu (VR): Udara yang tersiss di paru-paru setelah ekspirusi muksimal dan tidak
dapat dikeluarkan.

Volume Tidal (VT): Volume udars yang kelusr masuk patu-pary saot permapasan normsal.
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Daftar Pustaka pada Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Mendalam

Campbeil, N. A., Urry. L. A, Cain, M. L. Wasserman, S. A, Minorsky, P, V.. & Reece. J. B,
2020 Camphell Biokogy (12th ed.). Pearson Education. |




Lampiran 16. E-LKPD Berbasis STEAM Menggunakan TopWorksheet

Bagian 1 E-LKPD Berbasis STEAM

. Sistem Pernapasan Manusia:

Mengukur Kapasitas Paru-Paru dengan
“Spiro-Tech DIY"

Siap menjelajahi rahasia
di dalam tubuhmu sendiri?

“\5!!' L& 't

D G G S S S S SED S I SN S G w— S—

NAMA KELOMPOK: | |
o e el
(___——_—--———_-——\
I ANGGOTA KELOMPOK: Fd
| |
| |
1 |
| |
| |
 —— 1)

rr——
(_START 1o
worksheets
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Bagian 2 E-LKPD Berbasis STEAM

Ay, o

Selamat datang dalam kegintan praktikum

sistem peenapasan. [kuti setiap langkah
dengan teliti agar kamu dapat memperoleh
\ hasil yang akurat dan bermakni,

; \M”—.

( PETUNJUK PENGCERJAAN [

( Bacalah setiap instruksi pada E-LKPD dengan cermat sebelum memulai kegistan.

./

Qﬂjnhﬁﬂ LKPD secars berkelompok sesual arahan guru.

G}unnlum alat dan bahan dengan hati-hati selama praktikum berlangsung.

( Catat scm;:!msil pengamatan secar jujur dan sistematis,

§sS 8

( Diskusikan hasil yang diperoleh bersama anggota kelompok

(CAPAIAN PEMBELAJARAN : )

Menganalisis hubungan antara struktur jaringan organ pada sistem respirasi dan
mengaitkunnys dengan bioproses serta gangeuan fungsi yang dapat tegjodi pada sistem
respirasi manusis,

Mengidentifikasi volume dan kapasitas paru-
paru secars mandiri,

Merakit alat pengukur permapasan ]

(Spira-Tech DIY) berprinsip perpindahan air.
Menghitung dan menyajikan data kuantitatif ]

kapasitas paru-pan: secara presisi,

antara angka kapasitas pare-pary.

@ (v ©)

worksheests

_(Mcngannlisis dan menyimpulkan hubungan




Bagian 3 E-LKPD Berbasis STEAM

@( CLOSARIUM )

Ehxpimxi Proses mengeluarkan udara dari paru-paru yang mengandung karbon dioksida, )

(lnsplrui: Proses masuknya udara ke dalam paru-paru, )

(anmrsl Pernapasan: Jumlah napas (inspirasi dan ekspirasi) yang dilakukan dalam saluJ
menit,

Kapasitas Paru-Paru (Kﬂ Jumlah maksimum udara yang dapat ditampung oleh paru-
paru, merupakan gabungan beberapa volume paru.

| Kapasitas Vital (KV): Jumlah udars maksimum yang dapat dikeluarkan setelah inspirasi
maksimal.

Volume Cadangan Ekspirasi (VCE): Volume udara tambahan yang masih dapat

dikeluarkan setelaly ekspirasi normal

' Volume Cadangan Inspirasi (VCI): Volume udara tambahan vang masih dapat dibirup
setelah inspicasi norlull.

(_olunn Tidal (VT): Volumc udaraymkelulrmnsuk pwmnalpmupasann ’

Volume Residu (VR): Udora vang tersisa di paru-paru setelah elapnsu maksimal dan
tidak dapat dlkcluukm

Alat Spiro-Tech Dl! “bekerjn bcrdmkxm prinsip pubu!nn uhmnm di mana ulhrl vang
dihembuskan ke dalam wadah menekan air sehinggn berpindah; semakin besar tekanan
udara dari bembusan, semakin besar pula volume air yang terdorong.

e

000
el |
Voume
cadangan rapennt | | vesl Dary v
g o o
g Vome
5000 al
! 5
2000 T
Vokme Hapastan
e-rw-m- U raeen,
ey 17 |
Voume
b 3

© )

workshests
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Bagian 4 E-LKPD Berbasis STEAM

ORIENTASI MASALAH

PETUNJUK KEGIATAN

CAmati gambar/fakta yang disajikian, kemudian beri label pada gambar tersebut
Jawablah pertanyaan pemantik berdasarkan pengetahuan awalmu,
Tuliskan hipotesis pada kolom yang tersedia.

|
"
“
1
3

Simak Vidio Tersebut!

FAKTA KUANTITATIF

Ratn-rata kapasitas vital paru-pars remaja laki-
laki berkisar antura 3,500-4.500 ml., sedangkan
perempuan berkisur antara 2.500-3.500 ml..

Pertanyaan Pemantik
Pemahkah knmu merasa ngos-ngosan saat menaiki tanggs atay berleri, sementara u:mnnmu\
werlihat biasa saja? Padahal semua omng sama-sama menghinup 2 196 Oksigen vang ada di
udara. Mengapa hal ity bisa terjadi? r F i
- - - - ---- - - - - J
=
Menurut hipotesismu, apakuh Kapatitas puru-puru setiap orang berbeda? Jika
iva, faktor apa saja yang menyvebabkannya? Jelaskan!
. -

@ NEXT €))



Bagian 5 E-LKPD Berbasis STEAM

MERANCANGC ALAT SPIRO-TECH DIY

PETUNJUK KEGIATAN

1. Simak vidio dibawah ini!

2. Setelah menonton vidio tersebut, rumuskan alos bahan apa yang diperfukan!

3. Buatlah desain alm Spiro-Teoh INY versi kelompok kamu!

4. Kemuodion deskeipsikan alat Spiro-Teok DI yersd kelospokinu!

5. Susunlah jodwal kegintan proyek md, mulad dard wakty, Kegtatan dan ormng yang terlibat!

BUAT DESALN ALAT SPIRO-TECH DIY

KEMUDIAN UPLOAD MASIL DESAIN NYA!

DESKRIPSIKAN ALAT YANG KALIAN RANCANG!

MENYUSUN JADWAL KEGIATAN RUMUSKAN ALAT DAN BAHAN

HART/ KEGIATAN YANG AKAN
TANGGAL DILAKSANAKAN

aadooogg

® o
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Bagian 6 E-LKPD Berbasis STEAM

VISUALISASIDATA

1. ScanBarcode di Samping.

2, Setelah musuk ke halaman ropresentast data, bust salinan terlebih dahulu sebelim
memasskan data,

3. Ubah data yang telab diperoleh menjodi dlngram batang (bar chart).

4, Gunakan skala yang tepat dan bert keterangan padi sumbu grafik,

5. Buat diagram semenarik dan sejelas mungkin,

6. Kemudi load gambar hasil visunlisest datn kedalam kolom yung telah disediokan!

FHPPOT Qe
S i

®© )

workshouts
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Bagian 7 E-LKPD Berbasis STEAM

7 ANALISIS & KOMUNIKASI

m xmm

I uwuhlnh pertarynan anallsis berdasarkin data yang diperolch,
2. Bandingkan hasil mtx angaotn ulcmlpo
3. Tidiskaun Kesimpial, gar vertakan data (angka) sebagai bukti.

Stapakah snggota kelompok yang memilikl hpﬁ- sital terbesur dun terkeclt? Hitanglah
persentase selisihnyal

Mengapa orang tersebot bisa memiliki kapasitas yang lebih besar? Kaithan dengan teori biologi
don Kebinsasn (fisik) sehari-hart!

e . = - L §

Berdasarkan heghatan yang kallan takukan, buatlah kesimpulan yamg membedakan yelume '
puru-pary sescorang! Sertakan jugs data yang dapat Mmm-ul

—_——

1 - F —_ N A "y

] MARIMARI BERBAGI PERASAAN!
SETELAH MENYELSAIXAN SELURUN KEQIATAN,BERILAW REFLEKSI PADA XOLOM YAND SUDAH DI
SEOLAKAN

Apa kendala yang kamu alami saat merakit alat? Bagaimana cars kamug
[ mengatusinya?

{ I | L)

Bagaimuna kerfo sama dalum kelompokmu selama keglatun berlangsung?
7

Hal aps vang pafing beekesan atau kamu pebajuri dari kegintun ini?

(ner )

wOlkiheets
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Lampiran 17. Instrumen Penelitian Soal Pretest dan Posttest Literasi Kuantitatif

Nomor 1-2 PG Soal Pretest dan Posttest Literasi Kuantitatif

mwmmmmmmmmhm
selang, sisa air yamg adu di dalam galon berkurang scperti pada gambar setelah di tiup.
Herapnkah kapasitis vital paru-paru Budi?

A 1200 mL D. 5.000 mL

B, 2400 mL E 6200 mlL

C. 3.800 mL
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Nomor 3-5 PG Soal Pretest dan Posttest Literasi Kuantitatif

3. Pechatikan diagram di bawah ini!

Diagram diastas memberikan informasi mengenai mita-
muta kapasitas vital siswa yong aktif’ ckstrakurikuler
olshragn dengan yang tidak mengikuti ckstrakulikuler
‘Olohrags. Berapa porsentase selisib kapasitas vital
antart kelompok Basket jikn dibandingkan dengan
kelompok yany tidak berolahraga?

D. 30%

B 45%

4. Perhatikan tabel di Bawah ini!

Namu Siswa Kapasitas Vital Estimasi Volume
(Hasil Spiro-Tech) Residu Medis

A 3.500 mlL 1.000 mb
Budi 4200 mL 1.200 mb.
Citra | 2.800 ml. ~ 1L000mL
Berdasserkin data pada tabel di atus, berapakah kapasitas total paru-paru ying dimiliki ofch
Andi?
A, 2.500mL D. 4.500.ml
B. 3.500ml. E. 5500 mL
C. 4.000 mL

'3, Berikut mmgmwdmm dalam | menir,

LG

Berdasarkan geafik gelombang pernapesan di atas, berapakah totsl volume udam yang
keluar-masul (ventilasi) par-pans sisws tersebut dalam wakty 3 menit?

A. 12.500 mL. v D. 24.000 mL.

B. 18000 mL E 24500 mL

C, 22,500 ml.



Nomor 6-8 PG Soal Pretest dan Posttest Literasi Kuantitatif

6. Perhatikan Gambar berikut!
Sant dikalibrasi, guris pada galon Spire-Tech DIV memiliki
ﬁ Jurak interval 500 ml. Jika permukaan air berhenti di garis
ot tepat di tengah seperti pada gambar di samping, berapaksh

npu-'» itas vitak vang teeukue?
A 382008 D. 3285 ml>
B. 12%0mt . E. 3.502mL"

€0 3205 mL.
7 Pethusikan diagrim lingkatan / pie char berikut!

.. Jika pada satu Kali tarikan nupus (volume tidal)
" ‘kamu menghirup 500 ml. udara dari atmosfer,
. bendasarkan persentasc pda. disgram di atas,
L VETENS bempa volume, gas oksigen mumi | yang

™ schenamya masuk l"p_ﬁum pernapasanmu?
AOmL D 210ml
B, 250mL_ E. 450ml
€ 105mL 1
$. Berdasarkan dats fedis, perokok remaj (sktilipasif) dapdt mengalami penunuan fungs:
A - Bordasarkan grafik di stas, dikesahui kapasitas
T STt vital awal scorang remaja yang terpapar usap
""“ b ~ 2 - mkok dari wsin 16 thon, Dari penurunan
o | ‘ ~ - hapasitas vital pani-pary lemsebut berapakah
e e =+ estimasi wtnmw pesurunannyn  (dalam
A. 360 mL D. 500 mL
B. 39S mL E 550 mL
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Nomor 9-10 PG dan 1-2 Isian Singkat Soal Pretest dan Posttest Literasi Kuantitatif

9. Perbandingan ideal antan volume cadangan inspirasi (VC1) dan volume cadungan ckspirasi
(VCE) pada pria dewasa normal kira-kira adatah 3:2, Jika seommg siswa loki-laki memiliki
VCE sebesar 1.200 mL, berapakah perkiraon VC1 yang dimifikinya?

A 800mL D. 2400 mL
B, 1.400 mL

E. 2.800 mL

Vi=as0ml

Total udarn ventilasi yung diproses oleh paru-pura Siti dalam sato menit adalah (2) ml.
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Nomor 3-5 Isian Singkat dan Esay Soal Pretest dan Posttest Literasi Kuantitatif

Menyadari hal tersebut, Siti menghitung hahwa jika udara bebas hunys mengandung 20% gas
masuk ke sulurss pernapasannyi puds ssty menit nispas hasyalub sebesar (3)_ ml.

Guru Biologi kemudinn memberikan tuntangan analisis dats, Beliny menunjukkan tabel di

tawah.
' Rata-Rata Estimusi
R as Vital | Volume Residu
Siswa tidak 500 mi. 100 ml.
Siswa 450 ml. 3.400 900 ml.
s mmﬁ - s
di
paru-para
~ '\umm(vn)wpﬂmm ., ke dalam tabel
vang .
by Ubshlah data kapasitas sl i terscbut menjadi bentuk diagmm
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Lembar Jawaban Esay Soal Pretest dan Posttest Literasi Kuantitatif




Lampiran 18. Angket Deep Learning

Identitas, Petunjuk Pengisian dan Kriteria Penilaian Angket Deep Learning

A. Identitas Responden
Nama
Kelas
Jenis Kelamin
Tanggal Pengisian

B. Petunjuk Pengisian

1. Kuesioner ini bertujuan untuk mengetahui profil Deep Learning peserta didik setelah

mengikuti pembelajaran menggunakan E-LKPD berbasis STEAM melalui media

INSTRUMEN PENELITIAN
KUISIONER

: XI-5

| : Laki-laki / Perempuan (coret vang tidak periu)

praktikum Spiro-Tech DIY pada materi Sistem Pernapasan.

2. Bacalah setiap pernyataan dengan cermat, kemudian berilah tanda (V) pada salah satu

pilihan jawaban yang paling sesuai dengan kondisi. pengalaman, dan pendapat Anda

selama mengikuti pembelajaran.

3. Tidak ada jawaban benar maupun salah. Isilah seluruh permyataan secara jujur, objektif,

dan sesuail dengan pengalaman yang Anda rasakan.

4. Seluruh informasi yang diberikan hanya digunakan untuk kepentingan penelitian dan

kerahasiaan identitas responden akan dijaga.

5. Pastikan seluruh pernyataan telah dijawab sebelum mengembalikan kuesioner kepada

peneliti.
C. Kriteria Penilaian

Pilihan Jawaban

Sangat Setuju (SS)
Setuju (S)

Tidak Setuju (TS)

Sangat Tidak Setuju (STS)

Skor

—d
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Bagian 1 Angket Deep Learning

BAGIAN I: Joyful Learning (Pembelajaran Menggembirakan)

Aspek ini mengukur tingkat antusiasme, kenyamanan, dan ketiadaan kecemasan matematis
selama siswa belajar.

No

Pernyataan

SS

TS

STS

1

Saya merasa senang dan antusias saat mengikuti pembelajaran
biologi menggunakan E-LKPD.

]

Kegiatan merakit alat ukur pernapasan bersama kelompok
merupakan pengalaman yang menyenangkan.

Saya merasa tenang dan percaya diri saat harus menghitung data
hasil praktikum.

Suasana kelas yang nyaman membuat saya tidak merasa tertekan
meskipun materi yang dipelajari cukup sulit

n

Kegiatan praktikum biologi menggunakan alat ukur pernapasan
terasa sangat menarik bagi saya.

Saya menikmati proses mengamati perubahan volume air saat
meniupkan udara ke dalam alat uji.

Metode pembelajaran praktik secara langsung membuat saya
tetap fokus dan tidak mengantuk di kelas.

Tugas menyusun diagram perbandingan kapasitas paru-paru
merupakan tantangan yang sanggup saya selesaikan dengan baik.

Saya merasa nyaman dan berani untuk bertanya kepada guru
apabila terdapat perhitungan yang belum dipahami.

Bekerja sama dalam kelompok membuat tugas praktikum terasa
lebih mudah dan menyenangkan.

Saya lebih menyukai metode merakit alat praktikum secara
langsung dibandingkan hanya sekadar mencatat materi biologi.

Saya memiliki rasa ingin tahu yang tinggi untuk mengetahui
kapasitas vital paru-paru saya sendiri.

Tampilan visual E-LKPD vang menarik membuat saya lebih
bersemangat dalam membaca langkah kerja.

Saya tetap merasa dihargai dan aman meskipun hasil perhitungan
Kapasitas paru-paru saya berbeda dengan teman yang lain.

n

Saya berharap metode pembelajaran praktik menggunakan E-
LKPD ini dapat diterapkan kembali pada materi biologi lainnya.
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Bagian 2 Angket Deep Learning

BAGIAN II: Meaningful Learning (Pembelajaran Bermakna)

Aspek ini mengukur kemampuan siswa mengaitkan angka/data pernapasan dengan konteks
kesehatan di kehidupan nyata.

No | Pernyataan SS|S|TS|STS

16 | Saya menyadari bahwa hasil perhitungan volume paru-paru
berkaitan erat dengan kondisi kesehatan pernapasan saya.

17 | Praktikum ini membuat saya semakin menyadari dampak negatif
polusi dan asap rokok terhadap paru-paru.

I8 | Saya merasa perhitungan matematis pada volume pernapasan
sangat bermanfaat untuk diterapkan di kehidupan sehari-hari,

19 | Pembelajaran ini membantu saya memahami alasan fisiologis
mengapa olahraga memengaruhi kapasitas paru-paru.

20 | Mengetahui angka pasti kapasitas paru-paru mendorong saya
untuk menerapkan gaya hidup yang lebih sehat.

21 | Saya benar-benar memahami makna konsep biologi di balik
setiap rumus perhitungan yang saya gunakan.

rJ
[

Saya menyadari bahwa prinsip matematika, menganalisis data
yang menunjukkan parameter kesehatan pada sistem biologis.

23 | Saya mampu menjelaskan Kesimpulan hasil praktikum
pernapasan ini kepada orang lain di luar sekolah.

24 | Saya mampu ghubungkan bentuk repr 1 grafik di
kertas dengan kondisi nyata sistem pernapasan manusia dengan
mudah.

25 | Pengetahuan dari praktikum ini dapat saya gunakan untuk
memberikan saran kesehatan kepada lingkungan sekitar.

26 | Penggunaan data empiris berupa angka membuat saya
memahami bahwa ilmu biologi didasarkan pada bukti yang
objektif.

27 | Menurut saya, kegiatan merakit instrumen pengukur dan bahan
daur ulang adalah akuvitas yang sangat bermanfaat.

28 | Pembelajaran ini memudahkan sayva untuk memahami informasi
berbentuk data kuantitatif.




Bagian 3 Angket Deep Learning

Pengetahuan dan keterampilan kuantitatif dari pembelajaran hari
ini akan sangat berguna bagi masa depan saya.

30

Melihat kumpulan angka pada tabel hasil pengamatan justru
memudahkan saya dalam menarik kesimpulan praktikum secara
logis.

BAGIAN III: Mindful Learning (Pembelajaran Berkesadaran)

Aspek ini mengukur fokus, ketelitian metakognitif, evaluast alat ukur, dan konsentrasi saat
mengambil data praktikum.

No | Pernyataan SS TS | STS

31 | Saya membaca dan memahami setiap petunjuk di dalam E-
LKPD secara saksama sebelum memulai praktikum.

32 | Saya mengkalibrasi skala batas air pada alat ukur dengan tingkat
ketelitian yang tinggi.

33 | Saya selalu menjaga fokus dan memusatkan perbatian ketika
kegiatan eksperimen sedang berlangsung.

34 | Saya selalu memeriksa ulang angka yang dimasukkan ke dalam
tabel agar tidak terjadi kesalahan pencatatan data.

35 | Saya menyadar: bahwa kebocoran kecil pada alat uji dapat
menyebabkan ketidakakuratan data hasil pengukuran.

36 | Saya berperan aktif dan ikut serta dalam menyelesaikan tugas
perhitungan bersama anggota kelompok selama praktikum.

37 | Saya mengevaluasi fungsi dan ketepatan alat ukur rakitan
sebelum menyusun kesimpulan akhir.

38 | Saya menggambar grafik data pernapasan dengan sangat berhati-
hati untuk memastikan keakuratan visualnya.

39 | Saya mengisi jawaban pada E-LKPD dengan cermat dan selalu
mempertimbangkan kebenaran perhitungan matematisnya.

40 | Saya memusatkan konsentrasi penuh sebelum melakukan
pengambilan data kapasitas paru-paru melalui alat uji.

41 | Saya berimisiatif untuk mengulangi pengukuran apabila hasil
perhitungan awal menunjukkan angka yang tidak logis.

42 | Saya sangat memperhatikan keakuratan volume air yang diukur
karena validitas data sangat penting dalam eksperimen ini.
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Bagian 3 Angket Deep Learning

43

Saya memikirkan hubungan logis antarvariabel secara saksama
sebelum menjawab pertanyaan analisis di E-LKPD.

44

Saya memfokuskan perhatian sepenuhnya pada setiap perubahan
volume air selama proses eksperimen berlangsung.

Saya mampu menyelesaikan perhitungan dengan lancar karena
sava menjaga konsenirasi sejak awal pembelajaran dimulai.
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Lampiran 19. Lembar Observasi Keterlaksanaan Pembelajaran Guided Inquary

Bagian 1 Lembar Observasi Keterlaksanaan Pembelajaran Guided Inquary

LEMBAR OBSERVASI KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN

A, ldentitas Lembar Observasi

Nama Mahosiswa Pencliti:

Nma Observer :]QL“‘ “"ﬂ"““

Sekolah : SMAN 1 Ciparay

Mata Pelajaran : Biologi

Materi / Sub Topik - Sistern Permupasan / Volumeé dan Kapasitas Paru-pary
Kelas cX1-7

Model Pembelajiran - Inkuird Terbimbing (Guided Inguiry)

Media Pembelajaran - LKPD Konvensional Berbasis Stedi Kasos
B. Petunjuk Pengixian

Berikan tanda (V') pada kolom skor vang scsuai. Kriteria penilaian menggunikan skala

sebugi
o d
o 3
* 2

i berikut:

- Sangat Baik (Selurah indikator terlaksana dengan sangat baik)
- Baik (Sebagian besar indikator terlak sana)

= Gukup (Sebayian indikator terlaksana)

= Kurang (Indikator belum stau Kurang terlaksana)

C. Lembar Observasi

Aspek 1.

Orfentasi

No

Indikator Ketertaksanaan 1

1

Guru membuka pembelijamn dengan salam, doa, dan

<

"~

Gurs menyampaikin udyan pembelajuran dan kompetensi
yung akun dicapai.

Guru menyajikan fenomena atau permasalahan kontekstual
3 | yang berkaitan dengan sistem pemopasan sebagai stimulus
pembelujaran,

Gury memotivasi peserta didik untok aktif dalam kegiatan
penyelidikan.

Pe!

menunjukkan kesiapan mengikuti pembelajeran.

serta didik memperhatikan penjelusan gur serts




Bagian 2 Lembar Observasi Keterlaksanaan Pembelajaran Guided Inquary

Aspek 2. Perumusan Masalah

No

Indikator Keterinksanaan

Cluru membagi peserta didik ke dalam beberapa kelompok
belajar.

~

Guru 18
pada LKPD.

< | S| <

diselidik MWM
‘ an setiup kelompok

AL,
memahami

acr

vang sesuai dengan hasil penyelidikan.
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Bagian 3 Lembar Observasi Keterlaksanaan Pembelajaran Guided Inquary

4 Peserta didik menuliskan simpulan pada LKPD secara \/
sistematis.
| Setap Refompok: menyiapkan i peny<ldikan untik 3
dipresentasikan,
Aspok 5. Diskusi
No Indikator T[2[3]4
! | pendsaran v
Peseria lain memberikan pertany aan,
3 'mummkn‘ , ~ "':./
el it keas dan merbriin | |
- 'AF.!:! kﬁ
B !
v




Lampiran 20. Lembar Observasi Keterlaksanaan Pembelajaran PjBL

Bagian 1 Lembar Observasi Keterlaksanaan Pembelajaran PjBL

TABEL OBSERVASI KETERLAKSANAAN PENELITIAN

A. ldentitas Lembar Observasi
Nama Mahasiswa Peneliti: Hani Saffanatun Naziihah

Nama Observer > M‘w«‘ W\A

Tempat Penelitian : SMAN 1 Ciparay

Mata Pelajaran : Biologi

Kelas / Semester + XI- 572 (Genap)

Materi / Sub Topik -+ Mekanisme Pernapasan / Volume dan Kapasitas Paru-paru

Pendekatan

B. Pﬂnnju!s?epgishn
Berilah tanda centang (V) pada kolom skala penilaian sesuai dengan keterlaksanaan
kegiatan yung dilakukan oleh mahasiswa peneliti di kelss.

1 ~ Tidak Terlaksans
2 = Kurang Terlaksang.

3 = Terlaksana Baoik

4 = Terlaksana Sangat Baik

C. Lembar Observasi
Tahap 1. Orientasi Masalah (Start with Essential Question)

: Pembelajaran mendalam (PiBL) terintegrasi STEAM

No Indikator Keterlaksanaan 4
: Guru  membuka pembelajaran  dengan  apersepsi  dan
menyampaikan tujuan pembelajuran. A
, |G menyajikan fenomena atau permasalahan kontekstual 7
mengenai sistent pernapasan sebagai pertanyaan mendasar,
3 Guru memotivasi peserta didik untuk menemukan sollm o
melalui pembuatan proyek Spiro-Tech DIY.
Peserta didik mengidentifikasi permasalshan  serta
4 | mengajukan ide atau pertanyaan terkait provek yang akan
dibuat, '
S Guru menjelaskan penggunaan E-LKPD sebagai panduan \/
kegiatan pembelajaran dan proyek.
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Bagian 2 Lembar Observasi Keterlaksanaan Pembelajaran PjBL

Tahap 2. Mendesain Perencansan Provek
No Indikator Keterlaksanuan Tl ] 3| €
i Guru membimbing peserts  didik  menyusun  rencana
pembuatan Spiro-Tech DIY sesuai petunjuk pada E-LKPD. e
2 Peserta didik menentukan alat dan bahan yang diperlukan ‘/

<<

Y o A K

Peserta didik melakukan pengamatan dan mencatat data hasil
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Bagian 3 Lembar Observasi Keterlaksanaan Pembelajaran PjBL

konsep sistem pernapasan. v
hasil pruktikum den menjswab pertnyaan pada E-LKPD.
Peserta didik menarik  kesimpulan berdusark




Lampiran 21.

Eksperimen

196

Lembar Observasi Keterlaksanaan Literasi Kuantitatif Kelas

Bagian 1 Lembar Observasi Keterlaksanaan Literasi Kuantitatif Kelas Eksperimen

LEMBAR OBSERVASI LITERASI KUANTITATIF PESERTA DIDIK

A. Identittas Lembur Ohservasi

: Sissemn Pemapasan " Volume dan Kapasites Paru-paru

Nara Mahasiswa Penciti:

Sekolnh 1 SMAN | Ciparay

Mata Pelajaran : Biologi

Matert ( Sub Topik

Kelay X1 %

Model Pembelajaran . ; Profect Based Learning (PjBLY

Medin Pembelgjaan ¢ E-LKPD STEAM melalui Praktikum Spiro Teck DIY
B. Petunjuk Penilaian

Beri anda ) poda kolom yang sestai.

o 4 =Sangat Bnik»(sdumh indikator terlaksana dengun sangat Mk)

. 3 Buk(&b@nbmhxﬁhmmlﬂhm)
2= Cuup(&hqmma,wmmm

. |=M(memmwmm
(' Lembar Observasl

‘s.| Indikator Literasi Kuantitatif r|‘z|314| Catutun Pengamat

L Interpretasi

Mcmhsadumlﬁiﬂ"mguhm

3

Menjelaskan makna angka/data

v
Vi

ofire Tech Dty

3

lmwmm-ﬁni dari gﬁk

IL

L l(llkllui

,‘Huu& data

Wuhn pu:hmigin nesuul_‘

s

(S

ngﬁkmg volume /- frekuensi
pemapasan

K |<¢

(118

Represeutasi

Menyusun data ke dalam tabel

tJ

Mengubah  data numerik  menjadi
grafik

V.

Annlisis

Membandingkan  basii  untar-
pereohann

e

Mengidentifikasi hubungan variabel

Menarik  kesimpulan  berdasuckan
cata

(RS
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Bagian 2 Lembar Observasi Keterlaksanaan Literasi Kuantitatif Kelas Eksperimen

) A

- Asumsi

~
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Skor Lembar Observasi Keterlaksanaan Literasi Kuantitatif Kelas Eksperimen

LEMBAR OBSERVASI LITERASI KUANTITATIF PESERTA DIDIK
REKAPITULASI HASIL OBSERVASI LITERAST KUANTITATIF

KELAS EKSPERIMEN
Aol Skor Skor Skar
No | Literasi Indikator Kode
K " Max. | Diperoich | Persentase
1 | Interpretasi | Momboca data L | 4 0%
Menjelaskan L2 4 \eo
M ) 13 4 ) LA
2 | Kalkulasi | Perhi Tumus 4 A (o ¢
volume / frekuensi A oy
el A NS T
A . L g :

85248 =\

(Hani S: Nuziihuh)
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Lampiran 22. Lembar Observasi Keterlaksanaan Literasi Kuantitatif Kelas Kontrol

Bagian 1 Lembar Observasi Keterlaksanaan Literasi Kuantitatif Kelas Kontrol

LEMBAR OBSERVASI LITERASI KUANTITATIF PESERTA DIDIK
A. Identittas Lembar Observasi

Nama Mahasiswa Peneliti:

Sekolah : SMAN 1 Ciparay

Miata Pelujarun  Biologi

Materi / Sub Topik < Sistemn Pernapasan / Volume dan Kapasitas Paru-pary
Kelus XI.7

Model Pembelajuran ¢ Inkuiei Terbimbing (Guided Inguiry)
Medin Pembelajaran ¢ 1 KPD Konvensional Berbasis Swudi Kasus
B. Petunjuk Penilajan

Beri tandu (V') padu kolom yung sesuai,

. 4«&nﬂ8ﬂk(§elm!h}nﬂi‘iﬂorﬁﬂnkmdmﬂnmgnhm
- J-N(Schgimhwmmndnkm) ]

. Z‘CW(WMWBIM)

i l—kmﬂﬂ:hmbelmmhmgluhkm)

C. Lembar Obyervasi
N.] Indikator Literasi Kunntitatif Ix K ]'_4.5] Catatun Pengumat |
L Inferpretasi ‘\
1| Membaca dstabasit pengokuran || | o/ W%
2| Menjelaskan nraks angkduts £ dan & Lkp0
M n dend 3
ﬂﬁﬂw po :,/ Mm* Hagas

AL Kalkulasi
1 Melakukan m-n sesumt
s i
Menghitung volumo 4 frekuensi
R o
3 | Menghitung sclisib/peribahan data
HL  Representasi I
I | Menyusuridata ke dalam tabel v
prafik
IV, Analisis
Membandingkan  hasil  antar- </
percobaan
2 | Mengidentifikesi hubungsn variabel | ~
Menank  kesimpulan  berdasarkan ol
data

e
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Bagian 2 Lembar Observasi Keterlaksanaan Literasi Kuantitatif Kelas Kontrol
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Skor Lembar Observasi Keterlaksanaan Literasi Kuantitatif Kelas Kontrol

LEMBAR OBSERVASI LITERASI KUANTITATIF PESERTA DIDIK

REKAPITULASI HASIL OBSERVASI LITERASI KUANTITATIF
KELAS KONTROL

No Literasi Indikator mmm el
4
k)
-
“
4

(Hani Naziituh)
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Lampiran 23. Hasil Pretest Kelas Kontrol
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Lampiran 25. Hasil Posttes Kelas Kontrol

SIS R B e

[ [ S T ) 0 5 [ ] T ] 0 doit ) uehyii
[43 8 d 0 o 0 0 ] [ 1 JUBMUPZ TLF3 RASSE
95 i 4 0 [ 4 kR ot ) ) { [ISEADN E3U)S
oL (13 v 4 4 ¢ [4] r sl L sl 3 [ 0 BUOJNY EafUsia
— o1 y 0 0 0 F1 O | 0 [“OWl [ O 0 ; 215 EL3eS
9t 3 2 Y | 0 If 0 ) i O 3 1U91/G94 TWijes
1 £ 3 7 O | 0 [ "0 | 0 eg,
oF [i}3 z Fla &l A= e
i ) 0 % z I ) el Y|t
ot ’ mmi i | ) i T%
1 £ ) r il i ) Y
8y 1 2 0 I w
I3 B T 4 = 35S W g [
8 ; Mv : = s = . Tt
e ’ 00| it TN T PR | 0 qu
4 2 [l ) w« 0 ) 1 0 | O 0.
14 3 04 0 ) ) T o i 18
91 3 TOF ) s 1 D ]
z i mny 0 y% M% 0 |0
m EEEEF Z_ 15 0 _ [
%t L [ v ool olo = 1
[ av 1 y 1% | = | T | Rl & ) 3
9t % : uw, 0 | D o0 LT —0 2
 Or . L0 B N = e - - 3
IE o y 0L | ¢ 0 10}
43 €1 Z -wn 2 aF = 501
'y v ) 3 0 0 \i il 0
43 3 ) W MW i O : | O A B 0
R <3 0. 10 [0 | ks nﬂdﬂﬂm T
95 i ) A0 % i L = =T = [ T
(3 §1 3 z BT ol 73 T =10 | & -]
O A I 5 Jwa I ) 0 i
oy o1 2 LO%] T | T 2 (B T L
[ ov 3 T 0 i 0 =
YN s LVONIS Nviven




205

WLOL BGal IWAONIS Nviven

L) et JtJoJolcle]Zz]i]o o[ v [t]o]ti]t T
9L 6 |E| 2|0 20 I I S [ ) I T
3 oz |elzlolzlelelt|t ol Ttttz T
) st fzlololelzl e T T {0 0] *% [ 3
T 6 lElz |0z |Zl ¢t 3 o T
R oz |eEle|zlelolz |t T i o
v of lzlololzlzlzlu , HFJ...,...F 1 i
o o [vlelolelzle i v ol v v [0t w1t
09 51 | v |00 .M 00| 2F S [ S Il [ mor..ﬁm_ s [
3 7z 151z |z 3 J..»m 1 F It &ls Ti=t -
o6 oz [v|oJolelel gl o I
g2 2z |vlolzlz2 Fe l vl % FLl Tl sl )t T wT.M .
.| 6t | €| N 4 B Tt |1 B 3 T X
9L st | v | 0 7 ¥ I L S S T 1
(2] (1 2 I iz | TnF0] O ; 1=V 13
Zt |z |0 ]0Fo|o mm, T T 3
43 T I B ) 71z 1 i T T d
L 8t | v |0 T lemt |l I s lolTlclolsl sl T
5 36 vt | ELO z FH. ot |t lolv]o 111 |0
g 5] a Tt olelz Ut 1t . T¥T [ =
= 5C 6t | v | 2 T esl € | 1 , o BT BT [ =
%4 [ €2 2 g - 3 2 . | O e il "
& {22 T N T ol 2 2 N B T
.D,lm ¥3 ot | Z | 0 2 B I e Pty o | Nt L T m.w
” % 1212 T B RN ERE i
S 7 CTa B G z £ HE 1 T 10t ]t
° Ve | v | ¢ 2 |z M3 0 T |0 | ¥ [
N, 05 Sl [l BEAE o B A T rm
9 ) 2t s |oloktal z |2 = T | o / T I
s 9L 6t [ vlo0]o0O .W~ 2l R4 S e g " Tl
2 75 €L | Z |0 |0 |2 [0 . T Lo [T
< Ve [V I O T | 1@ 0|t | G 5
= o) a lelolz]le Z |1 1 I I
.m TL tlzlo}z 5" 1 3 AN RN L
!
N<)
N
=
&
g
<
—




206

Lampiran 27. Lembar Penilaian E-LKPD Berbasis STEAM

Bagian 1 Lembar Penilaian E-LKPD Berbasis STEAM

25 (vlomsne
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Bagian 2 Lembar Penilaian E-LKPD Berbasis STEAM
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Bagian 3 Lembar Penilaian E-LKPD Berbasis STEAM
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Bagian 4 Lembar Penilaian E-LKPD Berbasis STEAM
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Lampiran 28. Dokumentasi Uji Validitas dan Reliabilitas Soal Tes

Senin, 13 April 2026
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Lampiran 29. Dokumentasi Uji Keterbacaan Soal

Senin, 13 April 2026
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Lampiran 30. Dokumentasi Prefest Kelas Kontrol

Kamis, 16 April 2026
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Lampiran 31. Dokumentasi Pretest Kelas Eksperimen

Kamis, 16 April 2026
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Lampiran 32. Dokumentasi Pembelajaran Guided Inquary Kelas Kontrol

Kamis, 23 April 2026
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Lampiran 33. Dokumentasi Pembelajaran E-LKPD Berbasis STEAM

Tahap 1 dan 2, Orientasi Masalah dan Perencanaan Proyek Kelas Eksperimen

Kamis, 23 April 2026
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Lampiran 34. Dokumentasi Proses Kalibrasi Proyek Spiro Tech DIY
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Lampiran 35. Dokumentasi Diskusi dan Presentasi Hasil Studi Kasus Kelas Kontrol

Rabu, 29 April 2026
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Lampiran 36. Dokumentasi Praktikum Menggunakan Alat Spiro Tech DIY Kelas

Eksperimen

Rabu, 29 April 2026
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Lampiran 37. Dokumentasi Diskusi dan Presentasi Kelas Eksperimen

Kamis, 30 April 2026
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Lampiran 38. Dokumentasi Posttest Kelas Eksperimen dan Kontrol




