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Lampiran 1 Alur Tujuan Pembelajaran materi sitem pernapasan 

ALUR TUJUAN PEMBELAJARAN BIOLOGI MATERI SISTEM PERNAPASAN 

Saituain Pendidikain : SMAI Negeri 1 Cipairaiy 

Faise : F (Kelais XI) 

Maitai Pelaijairain : Biologi 

 

Pesertai didik memiliki kemaimpuain mendeskripsikain struktur sel sertai bioproses yaing terjaidi seperti trainspor membrain dain pembelaihain sel; 

mengainailisis keterkaiitain struktur orgain paidai sistem orgain dengain fungsinyai sertai kelaiinain aitaiu gaingguain yaing muncul paidai sistem orgain 

tersebut; memaihaimi fungsi enzim dain mengenail proses metaibolisme yaing terjaidi dailaim tubuh; sertai memiliki kemaimpuain meneraipkain konsep 

pewairisain sifait, pertumbuhain dain perkembaingain, mengevailuaisi gaigaisain bairu mengenaii evolusi, dain inovaisi teknologi biologi. 
 

Alur Tujuan 

Pembelajaran 

Pertahun 

 

No 

 

Alur Tujuan Pembelajaran 

Perkiraan 

Jumlah Jam 

Mengajar 

 

Kata Kunci 

 

Profil Pelajar 

Pancasila 

 

Glosarium 

Pesertai didik maimpu 

mengainailisis 

keterkaiitain struktur 

orgain paidai   sistem 

orgain   dengain 

fungsinyai    sertai 

kelaiinain aitaiu 

gaingguain yaing 

 

 

 

 

 

6.2 

Menjelaiskain jenis-jenis volume 

pairu-pairu (VT, IRV, ERV, RV) 

dain kaipaisitais pairu-pairu (VC dain 

TLC), meraincaing dain membuait 

Spirometer DIY, sertai mengukur 

dain mengainailisis kaipaisitais pairu-

pairu melailui percobaiain sederhaina i 

berbaisis STEM. 

 

 

 

 

 

8 JP 

Volume pairu-pairu, 

Spirometer DIY, 

Kaipaisitais Vitail 

(VC) 

Bernailair kritis, 

Gotong royong, 

Kreaitif. 

Volume paru-paru: Jumlaih 

udairai yaing daipait maisuk dain 

keluair dairi pairu-pairu 

Volume Tidal (VT):  Volume 

udairai yaing keluair maisuk pairu-

pairu saiait bernaipais normail 

Volume Cadangan Inspirasi 

(IRV):  Udairai  taimbaihain  yaing 
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muncul paidai sistem 

orgain tersebut. 

     maisih daipait dihirup setelaih 

inspiraisi normail 

Volume Cadangan Ekspirasi 

(ERV): Udairai taimbaihain yaing 

maisih daipait dikeluairkain setelaih 

ekspiraisi normail 

Volume Residu (RV): Udaira i 

yaing tersisai di pairu-pairu setelaih 

ekspiraisi maiksimail 

Kapasitas Vital (VC): Jumlaih 

udairai maiksimum yaing daipait 

dikeluairkain setelaih inspiraisi 

maiksimail 

Kapasitas Total Paru (TLC): 

Jumlaih seluruh udairai dailaim pairu-

pairu setelaih inspiraisi maiksimail 

Spirometer: AIlait untuk 

mengukur volume pairu-pairu 

Spirometer DIY: AIlait ukur 

volume pairu-pairu sederhaina i 

yaing dibuait dairi baihain sehairi-hairi 

 

 

 



93 
 

 

 

Lampiran 2 Modul Ajar 

 

 

 

 

MODUL AJAR 

KURIKULUM MERDEKA 

 

 

SMAIN 1 CIPAIRAIY 
Modul AIjair Kurikulum 

Operaisionail 
Taihun Pelaijairain 2025/2026 

 

Maitai Pelaijairain Biologi Jenjaing sekolaih SMAI/MAI 

Penyusun 

AIsri AIbdiyainti 

Kelais XI 

AIlokaisi Waiktu 8 x 45 menit 

 

Kompetensi AIwail Orgain-orgain paidai sistem pernaipaisain mainusiai 

Profil Pelaijair Paincaisilai 1. Bernailair kritis 

2. Gotong Royong 
3. Kreaitif 

Sairainai dain Praisairainai Sairainai: 
1. Botol aiir ukurain 5ltr 
2. Ember 
3. Gelais ukur 
4. Selaing plaistik 
5. Spidol permainen 
6. Stopwaitch/HP 

 Praisairainai: 

1. LKPD 
2. Buku yaing relevain 

Tairget Pesertai Didik Siswai kelais XI, jumlaih siswai 37 siswai 

Pendekaitain, Model 

pembelaijairain 

Pendekaitain : STEM 
Model Pembelaijairain : Project Baised Leairning (PJBL) 

Maiteri AIjair, Sumber 

Belaijair 

Maiteri AIjair: 
1. Jenis-jenis volume pairu-pairu (VT, IRV, ERV, RV). 
2. Kaipaisitais pairu-pairu (VC dain TLC). 
3. Faiktor yaing mempengairuhi volume pairu-pairu. 
4. Spirometer: digitail dain DIY. 
5. Pengukurain kaipaisitais pairu-pairu menggunaikain spirometer DIY. 

 Sumber belaijair: 

Buku Teks Biologi 2 kelais XI, Penerbit Yudhistirai 

Pengaiturain 

Pembelaijairain 

Pengaiturain pesertai didik: Individu, kelompok 

Caipaiiain Pembelaijairain Pesertai didik maimpu mengainailisis hubungain struktur orgain pernaipaisain 

dengain fungsinyai, sertai mengukur dain menginterpretaisi volume pairu-

pairu melailui percobaiain sederhainai berbaisis STEEM. 
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Tujuain Pembelaijairain 1. Menjelaiskain jenis-jenis volume pairu-pairu (VT, IRV, ERV, RV) dain 

kaipaisitais pairu-pairu (VC dain TLC) dengain benair. 

2. Mengainailisis faiktor-faiktor yaing mempengairuhi volume pairu-pairu 

secairai kritis. 

3. Mendesaiin dain membuait ailait spirometer DIY menggunaikain baihain 

sederhainai dengain kreaitif. 

4. Mengukur kaipaisitais pairu-pairu menggunaikain spirometer DIY 

dengain tepait. 

5. Mengainailisis daitai haisil pengukurain volume pairu-pairu secairai ilmiaih 

dain bekerjai saimai dailaim kelompok. 

Pemaihaimain Bermaiknai Volume pairu-pairu daipait diukur dengain ailait sederhainai (spirometer 

DIY), dain haisilnyai daipait menunjukkain kondisi kesehaitain sistem 

pernaipaisain seseoraing. Setiaip oraing memiliki kaipaisitais pairu-pairu yaing 

berbedai dipengairuhi oleh usiai, jenis kelaimin, aiktivitais fisik, dain 

kondisi kesehaitain. 

Pertainyaiain Pemaintik 1. Baigaiimainai cairai mengetaihui kaipaisitais pairu-pairu seseoraing tainpai ailait 

medis? 

2. AIpaikaih pairu-pairu setiaip oraing memiliki volume yaing saimai? 

Mengaipai? 

3. Bisaikaih kitai membuait ailait ukur pairu-pairu sendiri dairi bairaing bekais? 

4. Mengaipai aitlet memiliki kaipaisitais pairu-pairu yaing lebih besair 

dibainding oraing yaing kuraing berolaihraigai? 
 

 

 

 

LAINGKAIH PEMBELAIJAIRAIN 

Laingkaih Kegiaitain Komponen 

STEM 

Kegiaitain Pembelaijairain AIlokaisi Waiktu 

Pendaihuluain  a. Menyiapkan peserta didik secara 

psikis dan fisik untuk mengikuti 

proses pembelajaran. 

- Berdo'ai, sebelum pembelaijairain dimulaii 

- Memeriksai kehaidirain pesertai didik 

- Menyaimpaiikain judul maiteri yaing aikain 

disaimpaiikain 

- Guru memberikain pretest untuk 

mengukur pengetaihuain aiwail peserta i 

didik. 

b.  Menjelaskan  ATP  dan  tujuan 

20 menit 
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  pembelajaran yang akan dicapai 

- Menyaimpaiikain ailur pembelaijairain 

yaing aikain dicaipaii dain mainfaiaitnya i 

dailaim kehidupain sehairi-hairi 

c. Menyampaikan cakupan materi dan 

penjelasan uraian kegiatan sesuai 

ATP. 

- Menyaimpaiikain gairis besair caikupain 

maiteri dain kegiaitain yaing aikain 

dilaikukain. 

d. Guru memberikan apersepsi 

dengan mengajukan pertanyaan 

pemantik: 

- Mengaijukain pertainyaiain tentaing 

aiktivitais bernaipais saiait olaihraigai. 

- Menggaili pengailaimain pesertai didik 

tentaing naipais terengaih-engaih 

pernaipaisain yaing aikain dibaihais. 

e. Peserta didik dibagi dalam 

kelompok yang terdiri dari 5-6 orang 

dan menerima LKPD Sistem 

Pernapasan Berbasis STEM. 

f.  Guru memberikan motivasi 

mengenai manfaat mempelajari 

volume paru-paru dalam kehidupan 

sehari-hari 

 

  

 

 

 

 

 

Science 

1) Penentuan Pertanyaan Dasar (Start 

with the Essential Question) 

ai. Guru memberikain pertainyaiain 

mendaisair 

- Baigaiimainai cairai mengukur volume pairu-

pairu tainpai ailait medis?” 

b. Pesertai didik membaicai dain mengaimaiti 

teks maiteri konsep volume pairu-pairu 

dain spirometer paidai LKPD (Faise 1 - 

Penentuain Proyek). 
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  c. Guru menggaili pengetaihuain aiwail: jenis 

volume pairu-pairu (VT, IRV, ERV, 

RV), kaipaisitais vitail (VC), kaipaisitais 

totail (TLC), dain faiktor yaing 

mempengairuhinyai. 

d. Pesertai didik berdiskusi dailaim 

kelompok dain menuliskain ide/sairain 

aiwail paidai kolom LKPD Faise 1. 

e. Pesertai didik bertainyai dain berdiskusi: 

mengaipai kaipaisitais pairu-pairu berbeda i 

aintair individu? 

f. Pesertai didik menonton video tutoriail 

pembuaitain Spirometer DIY. Selaima i 

menonton, pesertai didik mengaimaiti: 

- AIlait dain baihain aipai saijai yaing 

digunaikain 

- Urutain laingkaih peraikitain 

- Cairai kerjai ailait saiait digunaikain 

- Hail-hail yaing perlu diperhaitikain 

aigair ailait berfungsi baiik 

 

Kegiaitain Inti 
 2) Mendesain Perencanaan Proyek 

Berdaisairkain video tutoriail yaing telaih 

ditonton, setiaip kelompok meraincaing 

sendiri spirometer DIY merekai. 

a. Pesertai didik berdiskusi dain 

menuliskain secairai maindiri paidai LKPD 

Faise 2: 

1. Daiftair ailait dain baihain yaing aikain 

digunaikain 

2. Laingkaih-laingkaih kerjai/prosedur 

yaing diraincaing secairai runtut 

3. Gaimbair aitaiu deskripsi produk yaing 

aikain dibuait 

4. Cairai memaistikain saimbungain tidaik 

aidai udairai luair yaing maisuk dain 

pengairuhnyai terhaidaip haisil 

pengukurain 

b. Setiaip kelompok boleh memodifikaisi 

desaiin dairi video sesuaii kreaitivitais 

merekai, dengain tetaip memperhaitikain 

prinsip kerjai ailait. 

c. Pesertai didik membaigi perain dailaim 

kelompok; guru memfaisilitaisi tainpai 

memberikain jaiwaibain laingsung. 

140 menit 

  3) Menyusun Jadwal Proyek 

ai. Guru memberikain baitais waiktu 
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  pengerjaiain proyek. 

b. Pesertai didik menyusun jaidwail kegiaitain 

paidai taibel LKPD Faise 3 (hairi/tainggail 

dain kegiaitain). 

c. Pesertai didik menentukain urutain 

kegiaitain: persiaipain, peraikitain, 

pengujiain, pengukurain, dain pencaitaitain 

daitai. 

 

 

Technology 

& Engineering 

4) Memonitor Aktivitas Proyek 

a. Guru membimbing pesertai didik 

menyiaipkain ailait dain baihain; 

memaistikain keselaimaitain kerjai. 

b. Pesertai didik meraikit spirometer DIY 

sesuaii LKPD: 

- Isi botol dengain aiir 

- Bailik botol dailaim ember 

- Maisukain selaing ke botol terbailik 

- Hembuskain naipais dain ukur 

volume aiir 

 

  

 

 

 

Maithemaitics 

5) Menguji hasil 

a. Pesertai didik melaikukain pengukurain 

dengain bimbingain guru: 

- Mencaitait berait baidain (BB) dain 

mengidentifikaisi gaiyai hidup 

(aiktif/jairaing olaihraigai) 

- Menairik naipais dailaim-dailaim 

- Menghembuskain naipais melailui 

selaing 

- Mengaimaiti perubaihain paidai ailait 

b. Guru dain pesertai didik memaistikain 

pengukurain dilaikukain dengain benair 

c. Pesertai didik melaikukain percobaiain 

pengukurain VT,VCE, sertai VC dain 

mencaitait haisil paidai taibel pengaimaitain 

d. Pesertai didik mengainailisis haisil 

percobaiain dain menjaiwaib Pertainyaiain 

AInailisis paidai LKPD Faise 4: 

1. Menentukain KVP setiaip ainggota i 

normsl aitaiu di baiwaih normail (laiki-

laiki:  4.500-5.000  mL; 

perempuain: 3.500-4.500 mL). 

2. AIpaikaih terjaidi peningkaitain aitaiu 

penurunain VC setelaih berlairi? 

Faiktor aipai yaing mempengairuhi 

volume psru-pairu? 

3. Menghitung IRV dain TLC setiaip 

ainggotai. 
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  4. Prograim pemaintaiuain selaimai 3 

bulain 

5. Hubungain percobaiain dengain 

kesehaitain pairu-pairu. 

e. Pesertai didik menuliskain laiporain haisil 

proyek paidai LKPD Faise 5. 

f. Setiaip kelompok mempresentaisikain 

haisil pengukurain dain ainailisis di depain 

kelais. 

g. Guru dain pesertai didik 

membaindingkain haisil aintair kelompok 

dain memberikain umpain bailik. 

 

  6)  Evaluasi Pengalaman 

ai. Pesertai didik berdiskusi dain menuliskain 

paidai faise 6. 

1. AIpaikaih haisil pengukurain ailait 

menunjukkain aingkai yaing maisuk aikail 

dibaindingkain nilaii normail KVP? 

Jikai tidaik, aipai kemungkinain 

penyebaibnyai? 

2. Baigiain mainai dairi desaiin ailait yaing 

aikain diperbaiiki aigair lebih aikurait aitaiu 

lebih mudaih digunaikain? 

 

Penutup  a. Guru memberikain penguaitain tentaing 

konsep volume pairu pairu: 

- Jenis-jenis volume pairu-pairu 

(VT,IRV,ERV,RV). 

- Kaipaisitais pairu-pairu (VC dain TLC) 

sertai faiktor yaing mempengairuhinyai. 

b. Guru dain pesertai didik bersaimai-saima i 

menyimpulkain pembelaijairain : 

- Pengertiain volume pairu-pairu 

- Cairai pengukurain menggunaikain 

spirometer sederhainai 

c. Guru memberikain soail postest untuk 

mengukur peningkaitain pemaihaimain 

pesertai didik setelaih pembelaijairain. 

d. Guru menginformaisikain rencaina i 

kegiaitain pembelaijairain untuk 

pertemuain berikutnyai. 

e. Guru menutup kegiaitain pembelaijairain 

dengain mengucaipkain sailaim. 

20 menit 
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𝐍𝐢𝐥𝐚𝐢 = 
𝒔𝒌𝒐𝒓 𝒚𝒂𝒏𝒈 𝒅𝒊𝒑𝒆𝒓𝒐𝒍𝒆𝒉 𝒔𝒊𝒔𝒘𝒂 

𝒙 𝟏𝟎𝟎 

𝒔𝒌𝒐𝒓 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 

 
REMEDIAIL DAIN PENGAIYAIAIN 

Remediail Remediail dilaiksainaikain aipaibilai pencaipaiiain haisil belaijair pesertai didik 

belum mencaipaii Kriteriai Ketercaipaiiain Tujuain Pembelaijairain (KKTP). 

Pengaiyaiain Pengaiyaiain dilaiksainaikain aipaibilai pencaipaiiain haisil belaijair pesertai didik 

sudaih mencaipaii dain melebihi Kriteriai Ketercaipaiiain Tujuain Pembelaijairain 

(KKTP), taipi pesertai didik belum puais dengain haisil belaijair yaing dicaipaii 

dain aitaiu pesertai didik dengain daiyai nailair yaing tinggi diberikain lembair 

kerjai maindiri untuk tugais yaing terstruktur. 

 

 

 

 

Mengetaihui, 

Kepailai SMAIN 1 Cipairaiy 

 

 

 

 
…………………………… 

Baindung, Mairet 2026 

Guru Maitai Pelaijairain Biologi 

 

 

 

…………………………… 
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Lampiran 3 Kisi-kisi instrumen test 

KISI-KISI INSTRUMEN TES 

 

No Aspek Kemampuan Berpikir Kritis Indikator Soal 
Jumlah 

Soal 
No. Soal 

1 Mengainailisis a. Mengainailisis perbedaiain aintairai volume tidail, volume 

komplementer, dain volume supplementer berdaisairkain graifik 

volume pairu-pairu 

b. Mengidentifikaisi faiktor-faiktor fisiologis yaing menyebaibka in 

perbedaiain kaipaisitais pairu-pairu aintairai aitlet dain oraing yaing jairaing 

berolaihraigai 

c. Mengainailisis prinsip kerjai spirometer dailaim mengukur volume 

pairu-pairu mainusiai dain pentingnyai dailaim praiktikum biologi 

3 1, 2, 5 

2 Mensintesis a. Menggaibungkain konsep-konsep volume pairu-pairu untuk 

menentukain kaipaisitais vitail pairu-pairu besertai maiknai biologisnyai 

b. Meraincaing laingkaih-laingkaih pembuaitain spirometer sederhaina i 

(DIY) dairi baihain yaing mudaih ditemukain besertai prinsip ilmiaih 

yaing mendaisairinyai 

2 3,6 

3 Mengenaili dain Memecaihkain 

Maisailaih 

a. Menghitung kaipaisitais vitail pairu-pairu berdaisairkain daitai volume 

yaing diberikain sertai menginterpretaisikain haisilnyai 

2 4, 7 
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b. Mengolaih daitai haisil percobaiain spirometer DIY untuk 

menghitung raitai-raitai volume pairu-pairu dain mengainailisis 

kesesuaiiainnyai dengain rentaing normail usiai remaijai 

4 Menyimpulkain a. Menairik kesimpulain dairi daitai haisil praiktikum spirometer DIY 

dain mengidentifikaisi kemungkinain penyebaib vairiaisi kaipaisitais 

pairu-pairu aintair siswai 

1 8 

5 Mengevailuaisi dain Menilaii a. Membaindingkain spirometer digitail dengain spirometer DIY dairi 

segi aikuraisi, biaiyai, dain kemudaihain penggunaiain secairai kritis 

b. Menilaii efektivitais penggunaiain praiktikum spirometer DIY 

terhaidaip pemaihaimain konsep volume pairu-pairu berdaisairkain 

pengailaimain pesertai didik 

2 9, 10 
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Lampiran 4 Kisi-kisi soal uraian  

KISI-KISI SOAL URAIAN  

Tujuan Pembelajaran Aspek Indikator Soal No Soal 

Siswai maimpu 

membedaikain jenis-jenis 

volume pairu-pairu besertai 

contoh kondisi aiktivitais 

yaing mempengairuhinyai 

melailui ainailisis graifik 

Mengainailisis Mengainailisis perbedaiain 

volume tidail, volume 

komplementer, dain 

volume supplementer  

berdaisairkain graifik 

1 

 

Gambar 1.1 Grafik Volume Paru-Paru 

Sumber: Waiyground.com 

https://waiyground.com/aidmin/quiz/5e8223e258c5cai001b10496f/sistem-

pernaipaisain-paidai-mainusiai 

 

https://wayground.com/admin/quiz/5e8223e258c5ca001b10496f/sistem-pernapasan-pada-manusia
https://wayground.com/admin/quiz/5e8223e258c5ca001b10496f/sistem-pernapasan-pada-manusia
https://wayground.com/admin/quiz/5e8223e258c5ca001b10496f/sistem-pernapasan-pada-manusia
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Berdaisairkain paidai Gaimbair 1.1, dailaim proses pernaipaisain mainusiai, 

terdaipait beberaipai jenis volume pairu-pairu. Jelaiskain secairai rinci 

perbedaiain aintairai volume tidail, volume komplementer, dain volume 

suplementer, sertai berikain contoh kondisi aiktivitais yaing mempengairuhi 

maising-maising volume tersebut! 

Siswai maimpu 

mengidentifikaisi minimail 

3 faiktor fisiologis 

penyebaib perbedaiain 

kaipaisitais pairu-pairu 

aintairai aitlet dain non-aitlet 

Mengainailisis Mengidentifikaisi faiktor-

faiktor yaing 

menyebaibkain perbedaiain 

kaipaisitais pairu-pairu 

aintairai aitlet dain oraing 

yaing jairaing berolaihraigai 

2 AInailisislaih mengaipai kaipaisitais pairu-pairu aintairai seoraing aitlet dain oraing 

yaing jairaing berolaihraigai daipait berbedai secairai signifikain! Jelaiskain 

minimail 3 faiktor penyebaibnyai! 

Siswai maimpu menyusun 

rumus kaipaisitais vitail 

pairu-pairu dairi konsep-

konsep volume pairu dain 

menjelaiskain maiknai 

biologisnyai 

Mensintesis Menggaibungkain konsep 

volume pairu-pairu untuk 

menentukain kaipaisitais 

vitail pairu-pairu dain 

maiknai biologisnyai 

3 Baigaiimainai cairai menentukain kaipaisitais vitail pairu-pairu berdaisairka in 

konsep volume pairu-pairu, sertai jelaiskain maiknai biologis dairi kaipaisitais 

vitail tersebut! 

 

Siswai maimpu 

menghitung kaipaisitais 

vitail pairu-pairu dairi daitai 

yaing diberikain dain 

Mengenaili dain 

Memecaihkain 

Maisailaih 

Menyelesaiikain 

perhitungain kaipaisitais 

vitail pairu-pairu 

4 Seoraing siswai perempuain melaikukain pemeriksaiain pairu-pairu di klinik 

dain memperoleh daitai berikut: 

a. Volume tidail = 600 mL 

b. Volume caidaingain inspiraisi = 2400 mL 



104 
 

 

 

menginterpretaisikain 

haisilnyai 

berdaisairkain daitai volume 

yaing tersediai 

c. Volume caidaingain ekspiraisi = 1200 mL 

Hitunglaih kaipaisitais vitail pairu-pairu siswai tersebut, kemudiain tentukain 

aipaikaih kaipaisitais pairu-pairunyai tergolong besair aitaiu kecil berdaisairka in 

nilaii KVP staindair (laiki-laiki: 4.500–5.000 mL, perempuain: 3.500–4.500 

mL) sertai jelaiskain kondisi pairu-pairunyai! 

Siswai maimpu 

menjelaiskain prinsip kerjai 

spirometer dain 

pentingnyai ailait ini dailaim 

kegiaitain praiktikum 

biologi 

Mengainailisis Mengainailisis prinsip 

kerjai spirometer dain 

fungsinyai dailaim 

praiktikum biologi 

5 Jelaiskain prinsip kerjai spirometer sederhainai dailaim mengukur volume 

pairu-pairu mainusiai dain mengaipai ailait ini penting dailaim praiktikum 

biologi! 

Siswai maimpu meraincaing 

laingkaih pembuaitain 

spirometer DIY dain 

menjelaiskain prinsip 

ilmiaih yaing 

mendaisairinyai 

Mensintesis Meraincaing pembuaitain 

spirometer sederhainai 

(DIY) dairi baihain yaing 

mudaih ditemukain dain 

menjelaiskain prinsip 

ilmiaihnyai 

6 Raincainglaih laingkaih-laingkaih pembuaitain spirometer sederhainai (DIY) 

menggunaikain ailait dain baihain yaing mudaih di temukain, sertai jelaiskain 

prinsip ilmiaih di bailik cairai kerjainyai! 

Siswai maimpu mengolaih 

daitai percobaiain 

spirometer DIY dain 

mengainailisis 

Mengenaili dain 

Memecaihkain 

Maisailaih 

Menghitung raitai-raitai 

daitai percobaiain 

spirometer DIY dain 

7 Seoraing siswai melaikukain sebuaih percobaiain untuk mengukur kaipaisitais 

pairu-pairunyai menggunaikain ailait Spirometer DIY sebainyaik 5 kaili 

percobaiain. Lailu setelaih melaikukain percobaiain didaipaitlaih sebuaih haisil, 
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kesesuaiiainnyai dengain 

rentaing normail kaipaisitais 

pairu-pairu remaijai 

mengainailisis 

kenormailainnyai 

haisil percobaiain spirometer DIY seoraing siswai sebaigaii berikut (dailaim 

mL): 

2800, 3000, 3200, 3100, 2900 

ai. Hitunglaih raitai-raitai volume pairu-pairu berdaisairkain daitai di aitais! 

b. AInailisis aipaikaih haisil tersebut termaisuk normail untuk usiai remaijai! 

Siswai maimpu menairik 

kesimpulain dairi daitai haisil 

praiktikum dain 

mengidentifikaisi faiktor 

penyebaib vairiaisi 

kaipaisitais pairu-pairu aintair 

siswai 

Menyimpulkain Menyimpulkain haisil 

praiktikum dain 

mengidentifikaisi 

penyebaib vairiaisi 

kaipaisitais pairu 

8 Berdaisairkain haisil praiktikum spirometer DIY di kelais, ditemukain baihwai 

sebaigiain siswai memiliki kaipaisitais pairu-pairu di baiwaih raitai-raitai. Buaitlaih 

kesimpulain dain kemungkinain penyebaibnyai! 

Siswai maimpu 

mengevailuaisi kelebihain 

dain kekuraingain 

spirometer digitail 

dibaindingkain spirometer 

DIY secairai objektif 

Mengevailuaisi 

dain Menilaii 

Membaindingkain 

spirometer digitail dain 

DIY dairi aispek aikuraisi, 

biaiyai, dain kemudaihain 

penggunaiain 

9 Baindingkain penggunaiain spirometer digitail dengain spirometer DIY dairi 

segi aikuraisi, biaiyai, dain kemudaihain penggunaiain! 

Siswai maimpu menilaii 

efektivitais praiktikum 

spirometer DIY dailaim 

Mengevailuaisi 

dain Menilaii 

Menilaii efektivitais 

praiktikum spirometer 

DIY terhaidaip 

10 Baigaiimainai pendaipaitmu mengenaii praiktikum pembuaitain spirometer 

sederhainai? Sejaiuh mainai praiktikum tersebut membaintumu memaihaimi 

konsep volume pairu-pairu? 
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meningkaitkain 

pemaihaimain konsep 

volume pairu-pairu 

pemaihaimain konsep 

volume pairu-pairu 

berdaisairkain pengailaimain 

pesertai didik 
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KUNCI JAWABAN 

 

No 

Aspek 

Berpikir 

Kritis 

Kunci Jawaban Kata Kunci 
Kriteria 

Pensekoran 
Skor 

1 Mengainailisis • Volume tidail: udairai yaing keluair-maisuk saiait bernaipais normail 

(±500 mL), contoh: saiait duduk saintaii 

• Volume komplementer: udairai taimbaihain yaing maisih bisai dihirup 

setelaih inspiraisi biaisai (±1500–3000 mL), contoh: saiait menairik 

naipais dailaim setelaih olaihraigai 

• Volume suplementer: udairai taimbaihain yaing maisih bisa i 

dikeluairkain setelaih ekspiraisi biaisai (±1000–1500 mL), contoh: saiait 

menghembuskain naipais kuait 

- Volume tidail 

- Volume 

komplementer 

- Volume 

suplementer 

Benair dain tepait 3 

Kuraing lengkaip/ 

Kuraing tepait 
1 

Sailaih/ 

Tidaik di jaiwaib 
0 

2 Mengainailisis Kaipaisitais pairu-pairu aitlet berbedai dengain oraing yaing jairaing 

berolaihraigai kairenai kaipaisitais pairu berkembaing aikibait aidaiptaisi 

laitihain yaing dilaikukain secairai rutin. 

3 Faiktor Penyebaibnyai: 

- AIdaiptaisi laitihain 

- Pairu-pairu terlaitih 

- Otot pernaipaisain 

Benair dain tepait 3 

Kuraing lengkaip/ 

Kuraing tepait 
1 

Sailaih/ 0 



108 
 

 

 

1. AItlet memiliki laitihain rutin sehinggai pairu-pairu lebih terlaitih 

dain kaipaisitaisnyai berkembaing secairai optimail. 

2. Otot pernaipaisain aitlet lebih kuait sehinggai ronggai daidai daipait 

mengembaing lebih maiksimail saiait bernaipais. 

3. Efisiensi pertukairain oksigen di ailveolus lebih baiik kairena i 

pairu-pairu terbiaisai bekerjai lebih kerais saiait berolaihraigai. 

- Efisiensi 

pertukairain oksigen 

- Kaipaisitais pairu 

berkembaing 

Tidaik di jaiwaib 

3 Mensintesis Cairai menentukain kaipaisitais vitail pairu-pairu menggunaiain rumus: 

KV = volume tidail + volume caidaingain inspiraisi + volume caidaingain 

ekspiraisi 

Maiknai biologis: menunjukkain kemaimpuain maiksimail pairu-pairu 

dailaim menaimpung dain mengeluairkain udairai sebaigaii indikaitor 

kesehaitain pairu 

Kesimpulain: Jenis kelaimin dain kebiaisaiain berolaihraigai merupaika in 

duai faiktor independen yaing maising-maising berkontribusi terhaidaip 

besair kecilnyai KVP seseoraing. 

- KV = VT + VCI + 

VCE 

- Kaipaisitais vitail 

- Indikaitor 

kesehaitain pairu 

- Kemaimpuain 

maiksimail pairu 

- Maiknai biologis 

Benair dain tepait 3 

Kuraing lengkaip/ 

Kuraing tepait 
1 

Sailaih/ 

Tidaik di jaiwaib 
0 

4 Mengenaili dain 

Memecaihkain 

Maisailaih 

KV = 600 + 2400 + 1200 = 4200 mL 

 

AIrtinyai: kaipaisitais pairu cukup besair menunjukain kemungkinain 

kondisi pairu dailaim keaidaiain baiik/sehait 

- KV = 4200 mL 

- Perhitungain 

kaipaisitais vitail 

Benair dain tepait 3 

Kuraing lengkaip/ 

Kuraing tepait 
1 

Sailaih/ 0 
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- Kondisi pairu 

baiik/sehait 

Tidaik di jaiwaib 

5 Mengainailisis • Udairai yaing dihembuskain ke dailaim botol berisi aiir aika in 

menggaintikain aiir tersebut. Volume aiir yaing keluair saimai dengain 

volume udairai yaing dihembuskain. 

• Penting untuk mengetaihui kaipaisitais pairu dain kesehaitain 

pernaipaisain 

- Prinsip 

perpindaihain 

volume 

- Udairai 

menggaintikain aiir 

- Volume udairai 

dihembuskain 

- Kaipaisitais pairu 

- Kesehaitain 

pernaipaisain 

Benair dain tepait 3 

Kuraing lengkaip/ 

Kuraing tepait 
1 

Sailaih/ 

Tidaik di jaiwaib 
0 

6 Mensintesis Laingkaih: 

1. Botol diisi aiir penuh 

2. Dibailik dailaim waidaih berisi aiir 

3. Selaing dimaisukkain 

4. Udairai dihembuskain → aiir keluair 

Prinsip ilmiaih: 

- Laingkaih 

pembuaitain 

spirometer DIY 

- Hukum 

perpindaihain 

volume 

Benair dain tepait 3 

Kuraing lengkaip/ 

Kuraing tepait 
1 

Sailaih/ 

Tidaik di jaiwaib 
0 
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Spirometer DIY bekerjai berdaisairkain hukum perpindaihain volume, di 

mainai udairai yaing dihembuskain ke dailaim botol aikain menggaintikain 

volume aiir yaing aidai di dailaimnyai. 

7 Mengenaili dain 

Memecaihkain 

Maisailaih 

ai. Raitai-raitai = 3000 mL 

b. Termaisuk normail (kisairain 3000–4000 mL untuk remaijai) 

Raitai-raitai 3000 mL 

- Kisairain normail 

remaijai 

- Daitai percobaiain 

- AInailisis haisil 

- 3000–4000 mL 

Benair dain tepait 3 

Kuraing lengkaip/ 

Kuraing tepait 
1 

Sailaih/ 

Tidaik di jaiwaib 
0 

8 Menyimpulkain Kesimpulain:Terdaipait vairiaisi kaipaisitais pairu aintair siswai 

Penyebaib: 

• Kuraing olaihraigai 

• Kebiaisaiain merokok 

• Faiktor kesehaitain 

• Teknik pengukurain kuraing tepait 

- Vairiaisi kaipaisitais 

pairu 

- Kuraing olaihraigai 

- Kebiaisaiain 

merokok 

- Teknik pengukurain 

- Faiktor kesehaitain 

Benair dain tepait 3 

Kuraing lengkaip/ 

Kuraing tepait 
1 

Sailaih/ 

Tidaik di jaiwaib 
0 

9 Mengevailuaisi 

dain Menilaii 

1. Digitail: aikurait, maihail, praiktis 

2. DIY: muraih, kuraing aikurait, edukaitif 

- Spirometer digitail 

- Spirometer DIY 

- AIkuraisi 

Benair dain tepait 3 

Kuraing lengkaip/ 

Kuraing tepait 
1 

Sailaih/ 0 
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Evailuaisi:Spirometer DIY cocok untuk pembelaijairain, bukain medis - Biaiyai 

- Kemudaihain 

penggunaiain 

Tidaik di jaiwaib 

10 Mengevailuaisi 

dain Menilaii 

Praiktikum pembuaitain spirometer sederhainai saingait bermainfaiait 

kairenai: 

1. Memberikain pengailaimain laingsung(hainds on) dailaim mengukur 

volume pairu-pairu 

2. Membaintu memaihaimi konsep volume pairu-pairu secairai nyaitai dain 

konkret 

3. Membuait pembelaijairain lebih menairik dain melibaitkain siswai 

secairai aiktif 

- Pengailaimain 

laingsung 

- Pemaihaimain 

konsep 

- Keterlibaitain aiktif 

- Efektivitais 

praiktikum 

Benair dain tepait 3 

Kuraing lengkaip/ 

Kuraing tepait 
1 

Sailaih/ 

Tidaik di jaiwaib 
0 
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Lampiran 5 Angket Validasi ahli materi 

LEMBAR VALIDASI AHLI TERHADAP LKPD BERBASIS STEM UNTUK 

MENINGKATKAN KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS PESERTA DIDIK 

PADA MATERI SISTEM PERNAPASAN (AHLI MATERI) 

LEMBAR VALIDASI AHLI TERHADAP LKPD BERBASIS STEM UNTUK 

MENINGKATKAN KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS PESERTA DIDIK 

PADA MATERI SISTEM PERNAPASAN (AHLI MATERI) 

 

Judul : Pengembaingain LKPD berbaisis STEM untuk meningkaitkain 

kemaimpuain berpikir kritis pesertai didik paidai maiteri sistem pernaipaisain 

di SMAIN 1 Cipairaiy. 

Maitai Pelaijairain :  Biologi 

Penulis :  AIsri AIbdiyainti 

Vailidaitor    : 

PETUNJUK PENGISIAIN AINGKET 

1. Instrumen ini dibuait untuk mengetaihui penilaiiain dain pendaipait dairi Baipaik/Ibu 

mengenaii LKPD yaing disusun. 

2. Mohon Baipaik/Ibu berkenain memberikain penilaiiain dengain cairai memberikain 

taindai ceklis (√) paidai kolom skor yaing terdaipait paidai skailai penilaiiain. Pilihain 

jaiwaibain yaing tersediai aidailaih sebaigaii berikut: 

1. Tidaik Vailid 3. Vailid 

 

2. Kuraing Vailid 4. Saingait Vailid 

3. Mohon Baipaik/Ibu berkenain menuliskain sairain ditempait yaing tersediai aipaibilai 

Baipaik/Ibu mengainggaip perlu aidai revisi. 

4. AItais ketersediaiain Baipaik/Ibu dailaim menilaii baihain aijair ini, saiyai ucaipkain terimai 

kaisih. 

 

 

Aspek yang dinilai 

 

Indikator 

Skor Penilaian Catatan 

Perbaikan 
1 2 3 4 

Kelayakan 

penyajian materi 

1. Kesesuaiiain Caipaiiain 

Pembelaijairain dengain AIlur 

Tujuain  Pembelaijairain dailaim 

LKPD 
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 2. Kesesuaiiain maiteri sisem 

pernaipaisain dengain AITP 

dailaim LKPD 

     

3.  Penjelaisain setiaip maiteri dailaim 

LKPD 

     

4.  Kesesuaiiain penjaibairain maiteri 

Sistem pernaipaisain dengain 

komponen pembelaijairain 

STEM 

     

5. Kesesuaiiain contoh-contoh yaing 

disaijikain dailaim LKPD dengain

 pembelaijairain 

kontekstuail 

     

6.  Kebenairain konsep maiteri 

sistem pernaipaisai yaing 

digunaikain dailaim LKPD 

     

7.  Kemutaikhirain kaijiain Pustaikai 

yaing digunaikain dailaim LKPD 

     

Komponen 

STEM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. Kesesuaiiain aispek saiins 

(memuait informaisi ilmiaih) 

dengain komponen 

pembelaijairain STEM 

     

9.  Keseuaiiain aispek teknologi 

dengain komponen 

pembelaijairain STEM 

     

10. Kesesuaiiain aispek Teknik 

(membuait ide/ gaigaisain dailaim 

meraincaing desaiin/Teknik) 

dengain komponen 

pembelaijairain STEM 

     

11. Kesesuaiiain aispek maitemaitika i 

(memuait aingkai dain  

perhitungain) dengain 

komponen    pembelaijairain 

STEM. 
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Penggunaan bahasa 12. Kesesuaiiain Baihaisai yaing 

digunaikain dailaim LKPD 

dengain  kaiidaih  ilmiaih dain 

EYD 

     

13. Konsistensi penulisain istilaih 

dailaim LKPD 

     

 

 

Kesimpulain dain sairain: 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Baindung, 2026 

Vailidaitor, 

 

 

 

…………………………………. 

NIP. 
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Lampiran 6 Angket validasi ahli media 

LEMBAR VALIDASI AHLI TERHADAP LKPD BERBASIS STEM UNTUK 

MENINGKATKAN KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS PESERTA DIDIK 

PADA MATERI SISTEM PERNAPASAN (AHLI MEDIA) 

 

Judul : Pengembaingain LKPD berbaisis STEM untuk meningkaitkain 

kemaimpuain berpikir kritis pesertai didik paidai maiteri sistem pernaipaisain 

di SMAIN 1 Cipairaiy 

Maitai Pelaijairain :  Biologi 

Penulis :  AIsri AIbdiyainti 

Vailidaitor    : 

PETUNJUK PENGISIAIN AINGKET 

1. Instrumen ini dibuait untuk mengetaihui penilaiiain dain pendaipait dairi Baipaik/Ibu 

mengenaii LKPD yaing disusun. 

2. Mohon Baipaik/Ibu berkenain memberikain penilaiiain dengain cairai memberikain 

taindai ceklis (√) paidai kolom skor yaing terdaipait paidai skailai penilaiiain. Pilihain 

jaiwaibain yaing tersediai aidailaih sebaigaii berikut: 

1. Tidaik Vailid 3. Vailid 

2. Kuraing Vailid 4. Saingait Vailid 

3. Mohon Baipaik/Ibu berkenain menuliskain sairain ditempait yaing tersediai aipaibilai 

Baipaik/Ibu mengainggaip perlu aidai revisi. 

4. AItais ketersediaiain Baipaik/Ibu dailaim menilaii baihain aijair ini, saiyai ucaipkain terimai kaisih 

 

 

Aspek yang dinilai 

 

Indikator 

Skor Penilaian Catatan 

Perbaikan 
1 2 3 4 

Penyajian 

Komponen 

1.  Desaiin cover LKPD      

2.  Kejelaisain penyaijiain maiteri 

sistem pernaipaisain dailaim 

LKPD 

     

3.  Kejelaisain  penyaijiain gaimbair 

dailaim LKPD 

     

4.  Kesesuaiiain gaimbair dengain 

penjelaisain maiteri sebelumnyai 
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 5.  Kesesuaiiain  identitais gaimbair 

dailaim LKPD 

     

Komponen 

STEM 

6. Kesesuaiiain aispek saiins 

(memuait informaisi ilmiaih) 

dengain komponen 

pembelaijairain STEM 

     

7.  Keseuaiiain aispek teknologi 

dengain komponen 

pembelaijairain STEM 

     

8. Kesesuaiiain aispek Teknik 

(membuait ide/ gaigaisain dailaim 

meraincaing desaiin/Teknik) 

dengain komponen 

pembelaijairain STEM 

     

9. Kesesuaiiain aispek 

maitemaitikai (memuait aingkai 

dain perhitungain) dengain 

komponen pembelaijairain 

STEM 

     

Kegrafisan 10. Komposisi ukurain judul paidai 

cover LKPD 

     

11. Komposisi ukurain gaimbair 

ilustraisi paidai cover LKPD 

     

12. Kesesuaiiain ilustraisi cover 

Instrument maiteri 

     

13. Kejelaisain kairaikter size dain 

font isi LKPD 

     

14. Ketepaitain pemilihain design 

taimpilain dain wairnai paidai 

LKPD 
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Kesimpulain dain sairain: 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Baindung, 2026 

Vailidaitor, 

 

 

 

………………………………. 

NIP
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Lampiran 7 Angket validasi instrumen 

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN 

Berdaisairkain haisil penilaiiain vailidaitor, instrumen penelitiain yaing disusun oleh: 

Naimai : AIsri AIbdiyainti 

NIM : 2284025025 

Judul 

Skripsi 

: Pengembaingain LKPD berbaisis STEM untuk meningkaitkain 

kemaimpuain berpikir kritis pesertai didik paidai maiteri sistem 

pernaipaisain di SMAIN 1 CIPAIRAIY. 

 Laiyaik digunaikain tainpai revisi 

  

 Laiyaik digunaikain dengain revisi 

  

 Tidaik laiyaik digunaikain 

*beri taindai checklist (√) paidai kolom penilaiiain yaing sesuaii 

 

Komentar dan Saran: 

 

 

 

 

 

Demikiain surait keteraingain ini dibuait untuk daipait dipergunaikain sebaigaiimainai mestinyai. 

 

Baindung, .......................................... 

 Mengetaihui, 

 Vailidaitor Instrumen, 

  (______________________) 

 NIDN. 
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Lampiran 8 Angket respon peserta didik 

ANGKET RESPON PESERTA DIDIK TERHADAP LKPD BERBASIS STEM 

UNTUK MENINGKATKAN KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS PESERTA 

DIDIK PADA MATERI SISTEM PERNAPASAN 

 

Judul : Pengembaingain LKPD berbaisis STEM untuk meningkaitkain 

kemaimpuain berpikir kritis pesertai didik paidai maiteri sistem 

pernaipaisain di SMAIN 1 Cipairaiy 

Maitai Pelaijairain : Biologi Penulis

 : AIsri AIbdiyainti 

Vailidaitor : 

Naimai Siswai : 

Kelais : 

1. Tujuain 

Tujuain aingket ini sebaigaii ailait untuk mengetaihui respon dairi penggunai LKPD yaing 

telaih dikembaingkain paidai maiteri sistem pernaipaisain di SMAIN 1 Cipairaiy yaing aikain 

diisi oleh pesertai didik. 

2. Petunjuk 

1. Baicailaih lembair aingket dengain teliti dain seksaimai. 

2. Jaiwaiblaih pertainyaiain ini dengain jujur. 

3. Berilaih taindai ceklis (√ ) paidai kolom yaing sesuaii dengain kriteriai penilaiiain 

berikut: 

STS =Saingait tidaik setuju S= Setuju 

TS = Tidaik setuju SS= Saingait setuju 

 

AIspek yaing 

dinilaii 

Indikaitor yaing dinilaii Jaiwaibain Caitaitain 

Perbaiikain STS TS S SS 

Taimpilain 1.  Taimpilain LKPD berbaisis 

STEM menairik. 

     

2. Dengain menggunaikain 

LKPD berbaisis STEM 

membuait belaijair maiteri 

sistem pernaipaisain 

tidaik membosainkain. 
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 3. LKPD berbaisis STEM 

mendukung saiyai untuk 

menguaisaii pelaijairain 

sistem pernaipaisain 

     

Maiteri 4. Penyaimpaiiain maiteri 

dailaim LKPD berbaisis 

STEM berkaiitain dengain 

kehidupain sehairi-hairi. 

     

5. Maiteri yaing disaijikain 

dailaim LKPD berbaisis 

STEM   ini   mudaih 

dipaihaimi 

     

6. Dailaim LKPD berbaisis 

STEM berisikain ilustraisi 

yaing memudaihkain saiyai 

memaihaimi maiteri. 

     

7. LKPD berbaisis STEM 

memuait tes evailuaisi yaing 

daipait menguji 

kemaimpuain  pemecaihain 

maisailaih saiyai. 

     

8. Soail-soail dailaim LKPD ini 

sudaih sesuaii dengain 

indikaitor dain maiteri yaing 

disaijikain 

     

Baihaisai 9. Kailimait dain pairaigraiph 

yaing digunaikain dailaim 

LKPD berbaisis STEM 

jelais   dain   mudaih 

dipaihaimi 

     

10. Baihaisai yaing digunaikain 

dailaim LKPD berbaisis 
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 STEM sederhainai dain 

mudaih dimengerti. 

     

11. Huruf  yaing digunaikain 

sederhainai dain mudaih 

dibaicai 

     

Mainfaiait 12. Saiyai mudaih memaihaimi 

waicainai sistem 

pernaipaisain yaing terdaipait 

dailaim LKPD ini 

     

13. Saiyai mudaih untuk 

melaikukain eksperimen 

dain  menyimpulkainnyai 

dengain benair. 

     

 14. LKPD ini   daipait 

menumbuhkain raisai ingin 

taihu, memberikain 

informaisi bairu, dain 

mendorong saiyai untuk 

mencairi  taimbaihain 

informaisi  yaing  lebih 

jaiuh. 

     

 
 

 

 

  

   Kesimpulain da in sairain: 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Lampiran 9 Hasil validitas instument test 

Correlations     

 Soa il No.1 Soa il No.2 Soa il No.3 Soa il No.4 Soa il No.5 Soa il No.6 Soa il No.7 Soa il No.8 Soa il No.9 Soa il N0.10 Skor Totail 

Soa il No.1 Pea irson Correlaition 1 .090 .376 .144 .241 .120 .398* .456* .575** .447* .687** 

Sig. (2-taiiled)  .661 .059 .483 .235 .561 .044 .019 .002 .022 .000 

N 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 

Soa il No.2 Pea irson Correlaition .090 1 .000 .299 .343 .378 .077 .380 .239 -.033 .404* 

Sig. (2-taiiled) .661  1.000 .137 .087 .057 .709 .055 .240 .873 .041 

N 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 

Soa il No.3 Pea irson Correlaition .376 .000 1 -.195 .000 .248 .142 .471* .229 .457* .458* 

Sig. (2-taiiled) .059 1.000  .340 1.000 .221 .488 .015 .260 .019 .019 

N 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 

Soa il No.4 Pea irson Correlaition .144 .299 -.195 1 .245 .007 .272 .224 .080 .118 .391* 

Sig. (2-taiiled) .483 .137 .340  .227 .974 .178 .272 .696 .565 .048 

N 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 

Soa il No.5 Pea irson Correlaition .241 .343 .000 .245 1 .319 .249 .320 .187 .024 .453* 

Sig. (2-taiiled) .235 .087 1.000 .227  .112 .219 .111 .360 .909 .020 

N 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 

Soa il No.6 Pea irson Correlaition .120 .378 .248 .007 .319 1 .420* .348 .598** .149 .617** 
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  *. Correlaition is significaint ait the 0.05 level (2-taiiled). 

**. Correlaition is significaint ait the 0.01 level (2-taiiled). 

Sig. (2-taiiled) .561 .057 .221 .974 .112  .033 .081 .001 .467 .001 

N 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 

Soa il No.7 Pea irson Correlaition .398* .077 .142 .272 .249 .420* 1 .307 .392* .001 .615** 

Sig. (2-taiiled) .044 .709 .488 .178 .219 .033  .128 .048 .996 .001 

N 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 

Soa il No.8 Pea irson Correlaition .456* .380 .471* .224 .320 .348 .307 1 .589** .467* .778** 

Sig. (2-taiiled) .019 .055 .015 .272 .111 .081 .128  .002 .016 .000 

N 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 

Soa il No.9 Pea irson Correlaition .575** .239 .229 .080 .187 .598** .392* .589** 1 .471* .785** 

Sig. (2-taiiled) .002 .240 .260 .696 .360 .001 .048 .002  .015 .000 

N 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 

Soa il No.10 Pea irson Correlaition .447* -.033 .457* .118 .024 .149 .001 .467* .471* 1 .548** 

Sig. (2-taiiled) .022 .873 .019 .565 .909 .467 .996 .016 .015  .004 

N 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 

Skor Totail Pea irson Correlaition .687** .404* .458* .391* .453* .617** .615** .778** .785** .548** 1 

Sig. (2-taiiled) .000 .041 .019 .048 .020 .001 .001 .000 .000 .004  

N 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 
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Lampiran 10 Hasil reliabilitas instrumen test 

a i. Listwise deletion baised on a ill vairiaibles in the procedure. 

Reliability Statistics 

Cronbaich's 

AIlphai N of Items 

.778 10 

Item-Total Statistics 

 

Scaile Meain if 

Item Deleted 

Scaile Vairia ince 

if Item Deleted 

Corrected Item-

Totail Correlaition 

Cronbaich's 

AIlphai if Item 

Deleted 

Soail No.1 13.00 28.800 .568 .742 

Soail No.2 13.50 34.580 .325 .774 

Soail No.3 13.65 32.955 .337 .771 

Soail No.4 12.88 32.666 .204 .793 

Soail No.5 13.46 33.618 .355 .770 

Soail No.6 13.12 29.706 .479 .754 

Soail No.7 13.00 28.800 .450 .760 

Soail No.8 13.08 27.754 .688 .725 

Soail No.9 12.65 26.715 .684 .722 

Soail No.10 13.54 31.138 .412 .763 
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Lampiran 11 Uji N-Gain 
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Lampiran 12 Uji Normalitas 

Case Processing Summary 

 

Ca ises 

Va ilid Missing Totail 

N Percent N Percent N Percent 

N-Ga iin 37 100.0% 0 0.0% 37 100.0% 

 

Descriptives 

 Sta itistic Std. Error 

N-Ga iin Meain 41.78 2.764 

95% Confidence Intervail for 

Meain 

Lower Bound 36.18  

Upper Bound 47.39  

5% Trimmed Meain 41.73  

Mediain 40.00  

Va iriaince 282.674  

Std. Deviaition 16.813  

Minimum 13  

Maiximum 73  

Ra inge 60  

Interquairtile Rainge 26  

Skewness -.050 .388 

Kurtosis -.887 .759 

 

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnova
i Shaipiro-Wilk 

Sta itistic df Sig. Sta itistic df Sig. 

N-Ga iin .126 37 .145 .961 37 .211 

 

a i. Lilliefors Significaince Correction 
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Lampiran 13 Uji paired sampel t-test 

 

 

Paired Samples Statistics 

 Meain N Std. Deviaition Std. Error Meain 

Pa iir 1 Sebelum diberikain perlaikuain 38.27 37 14.927 2.454 

Setelaih diberikain perlaikuain 80.05 37 8.199 1.348 

 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlaition Sig. 

Pa iir 1 Sebelum diberikain perlaikuain 

& Setelaih diberikain 

perlaikuain 

37 .030 .860 

 

Paired Samples Test 

 

Pa iired Differences 

Meain Std. Deviaition Std. Error Meain 

95% Confidence 

Intervail of the 

Difference 

Lower 

Pa iir 1 Sebelum diberikain perlaikuain 

- Setelaih diberikain perlaikuain 

-41.784 16.813 2.764 -47.389 
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Lampiran 14 Surat keterangan izin penelitian 
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Lampiran 15 Surat balasan penelitian 

 



130 
 

 
 

 

 

Lampiran 16 Hasil validasi materi dan media 

 

 

 



131 
 

 
 

 

 



132 
 

 
 

 
 



133 
 

 
 

 

  



134 
 

 
 

 

 



135 
 

 
 

 



136 
 

 
 

Lampiran 17 Lembar validasi instrumen 
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Lampiran 18 Hasil uji keterbacaan LKPD 
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Lampiran 19 Hasil uji keterbacaan instrumen test 
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Lampiran 20 Hasil angket respon peserta didik 
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Lampiran 21 Dokumentasi 

DOKUMENTASI 
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Lampiran 22 LKPD berbasis STEM 



 

 

            

           155 
 

 
 

 



 

 

            

           156 
 

 
  



 

 

            

           157 
 

 
  



 

 

            

           158 
 

 
   



 

 

            

           159 
 

 
  



 

 

            

           160 
 

 
   



 

 

            

           161 
 

 
  



 

 

            

           162 
 

 
   



 

 

            

           163 
 

 
  



 

 

            

           164 
 

 
   



 

 

            

           165 
 

 
  



 

 

            

           166 
 

 
   



 

         

    

           167 

 

 

 

 


