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ABSTRAK

Proses distribusi merupakan salah satu aktivitas penting dalam perusahaan jasa pengiriman karena
berpengaruh terhadap efisiensi waktu, jarak tempuh, dan biaya operasional. Penelitian ini bertujuan
untuk membentuk rute distribusi kurir menggunakan Sweep Algorithm serta mengoptimalkan rute
tersebut dengan algoritma 2-OPT untuk meningkatkan efisiensi distribusi. Permasalahan yang dikaji
dimodelkan sebagai Vehicle Routing Problem (VRP) dengan data berupa koordinat depot dan lokasi
pelanggan. Tahap awal dilakukan dengan menghitung sudut polar setiap pelanggan terhadap depot,
kemudian pelanggan diurutkan dan dikelompokkan menggunakan Sweep Algorithm untuk
membentuk rute awal yang seimbang. Selanjutnya, algoritma 2-OPT diterapkan pada setiap rute
untuk memperbaiki urutan kunjungan sehingga diperoleh total jarak tempuh yang lebih pendek.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa Sweep Algorithm berhasil membentuk tiga rute distribusi
dengan masing-masing 100 pelanggan. Setelah dilakukan optimasi menggunakan algoritma 2-OPT,
total jarak tempuh berkurang dari 8.427,09 menjadi 1.713,17 satuan jarak atau mengalami
penurunan sebesar 79,66%. Selain itu, biaya operasional distribusi juga menurun dari Rp8.427.090
menjadi Rp1.713.920 dengan persentase penghematan yang sama, yaitu 79,66%. Hasil tersebut
menunjukkan bahwa kombinasi Sweep Algorithm dan algoritma 2-OPT mampu menghasilkan rute
distribusi yang lebih efisien dibandingkan rute awal, sehingga dapat menjadi alternatif bagi
perusahaan dalam meningkatkan efektivitas proses distribusi kurir.

Kata kunci: Algoritma 2-OPT, Distribusi Kurir, Optimasi Rute, Sweep Algorithm , Vehicle Routing
Problem (VRP).



ABSTRACT

Distribution is a critical activity in courier service companies because it directly affects travel
distance, delivery time, and operational costs. This study aims to develop courier distribution routes
using the Sweep Algorithm and optimize the resulting routes with the 2-OPT algorithm to improve
distribution efficiency. The problem is modeled as a Vehicle Routing Problem (VRP) using depot
and customer coordinate data. The initial stage involves calculating the polar angle of each
customer relative to the depot, after which customers are sorted and clustered using the Sweep
Algorithm to generate balanced initial routes. Subsequently, the 2-OPT algorithm is applied to each
route to improve the sequence of customer visits and minimize the total travel distance. The results
indicate that the Sweep Algorithm successfully generated three distribution routes, each serving 100
customers. After optimization using the 2-OPT algorithm, the total travel distance decreased from
8,427.09 distance units to 1,713.17 distance units, representing a reduction of 79.66%. In addition,
the distribution operational cost decreased from IDR 8,427,090 to IDR 1,713,170, achieving the
same efficiency improvement of 79.67%. These findings demonstrate that the combination of the
Sweep Algorithm and the 2-OPT algorithm produces more efficient distribution routes than the
initial routes. Therefore, this approach can be considered an effective alternative for courier service
companies to improve the efficiency and effectiveness of their distribution operations.

Keywords: 2-OPT Algorithm, Courier Dsitribution, Route Optimation, Sweep Algorithm, Vehicle
Routing Problem (VRP).
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