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Lampiran 7 Hasil Perhitungan Kuantitatif

Item Statistics

Mean Std. Deviation N
Soal essai 1 2.62 1.023 26
Soal essai 2 2.50 990 26
Soal essai 3 .65 .689 26
Soal essai 4 319 2.020 26
Soalessai 5 2.65 1.413 26
Soal essai 6 4.96 2.049 26
Soal essai 7 2.81 .694 26
Soal essai 8 1.46 647 26
Soal essai 9 3.23 1.773 26
Soal essai 10 442 2.062 26

= Reliability
Scale: UJI COBA PRETEST TINA

Case Processing Summary

N %
Cases Valid 26 100.0
Excluded® 0 0
Total 26 100.0

a. Listwise deletion based on all
variables in the procedure.

Reliability Statistics

Cronbach's
Alpha N of ltems

.862 10

Uji Reliabilitas

Item-Total Statistics

Scale Corrected Cronbach's
Scale Mean if Variance if Item-Total Alpha if ltem
Item Deleted ltem Deleted Correlation Deleted
Soal essai 1 2588 81.146 638 847
Soal essal 2 26.00 81.920 616 849
Soal essai 3 27.85 86.855 514 858
Soal essal 4 2531 66.702 702 838
Soal essai 5 25.85 75.495 670 841
Soal essai 6 2354 65.378 735 835
Soal essai 7 2569 85.422 627 854
Soal essai 8 27.04 88.038 452 861
Eal essai 9 2527 74.285 540 853
Soalessal 10 24.08 67.354 660 844
Scale Statistics
Mean Variance = Std. Deviation N of ltems
28.50 93.940 9692 10
Uji Validitas



Case Processing Summary Oneway

Cases T i P
Valid Missing Tétal ests of Homogeneity of Variances
o Levene
N Percent N Percent N Percent Statistic af an sig
Pretest Kelas Kontrol 30 38.0% 49 62.0% 79 1000% Posttest kelas Kontrol Based on Mean 1241 1 58 270
Postiest Kelas Kontrol 30 38.0% 49 620% 78 1000% aan Ekssetnan Bassd on Median a8 1 58 a4
Pretest Kelas 30 38.0% 49 62.0% 79 100.0% Based on Median and 948 1 49.153 335
Eksperimen with adjusted df
Postiest Kelas 0 380% 49 620% 79 1000% Baxerion Yirkriad Fen el ] 5 2
Eksperimen
ANOVA
Tests of Normality Posttest kelas Kontrol dan Eksperimen
Sum of
Kolmagorov-Smirnov® Shapiro-Wilk Squares’ ot Msan Square i Sig.
Statistic df Sig Statistic df sig Between Groups 2693.400 1 2693400 23567 <001
Pretest Kelas Kontrol 17 30 200" a2 30 505 o L o R
; Total 9321.933 59
Posttest Kelas Kontrol 109 30 200 967 30 472
PLetesI Kelas 095 30 200 964 30 382 T-TEST GROUPS=Kelas(l 2)
Eksperimen il ) /MISSING=ANALYSIS
Posttest Kelas 162 30 044 964 30 382 /VARIABLES=NGain
Eksperimen /ES DISPLAY (TRUE)
/CRITERIASCT(,95) .
* This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction
\ .
TTest Hasil
Cohen'sd = 1,796 (ukuran efek besar)
Group Statistics
Std.Ermor Cohen's d dihitung menurut rumus:d=(M _, —-M _ )/ SD
1 2 bu
Kelas N Mean St Desiaton lean ronaan
PostestkelasKonrol  PostastKelas Kontol N Ay 1200 % sp Ji(sD 2 sD 2 )21
fspeiine T oy o i = * /
GBI o DA R gabungan 172
Elsperimen
Dimana: M 4 = rata-rata kelompok 1, M 2 = rata-rata kelompok 2, SD 1 = simpangan baku
kelompok 1, SD 2 = simpangan baku kelompok 2,
Independent Samples Test SD = simpangan baku gabungan.
gabungan
Levene's Testfor Equaliy of
Vatanies oo Eqalty o Means M = 3666666667, M = 1366666667, SD _ = 1028334218, SD , = 1490968982
§6% Confidenc
Ven S | d 2 2
d = (36.66666667 — 13.66666667) / 12.807, SD =4[(10.28334218  +14.90968982 )/
F Sio t o Sig (Maied)  Difersnce  Difierance Lower gabungan
2]=12807
PostestelasKonfol ~ Equal vanances 124 b1 B 13 5 <00 13400 2760 18925
dan Exsperimen assumed L % o | d=23.000/12.807 = 1.796
Equalvariances not 485 54118 < 13400 2760 8934
assuned \ -7

Effect size Metakognitif Kelas Eksperimen dan

Uji Hipotesis Indepentent Sample Test Kelas Kontrol



Group #1

Group #2

fix)

Kurva Effect Size Metakognitif Kelas Eksperimen

dan Kelas Kontrol

fix)

Kurva Effect Size Literasi Kewirausahaan Kelas

Eksperimen dan Kelas Kontrol

NILAI N-GAIN ENTREPRENEUR

Hasil

Cohen's d = 0,478 (ukuran efek kecil)

Cohen's d dinitung menurut rumus: d= (M | =M , )/ SD gabungan

2 2
V[(SD , +SD
2

sD =1 )/2]
gabungan i

Di mana: M 1 = rata-rata kelompok 1, M 2 = rata-rata kelompok 2, SD 1 = simpangan baku

1,8D =
2

= simpangan baku gabungan.

baku 2,

SD
gabungan

M =2153333333, M 3 142, 8D 1 12.5635854, SD o 17.6994058

2 2
d =(21.53333333 - 14.2) / 15.348, SD =+[(12.5635854 + 17.6994058

gabungan )2

d=7.333/15.348 = 0.478

d=0.478

1=15.348

Effect size Literasi Kewirausahaan Kelas

Eksperimen dan Kelas Kontrol

HNILAI N-GAIN
[ KELASPRETESIPOSTTEST|PDST PREMAKS FOST N KATEGORISASI
ALFATIR X E Tinggi
2 [ ALUNA NAJLAR KIRANA 7 Tinggi
AFIEA NATALING BF SHAGA, 7 Sedan
ARV NUR AAGS, 5 ingai
8 [EUNGA FURI CHANTIRA, 5 i
CECILLIA FURNATA 7 ingoi
CILLA, AMTELIA PUTRI ingai
CAVID KURMIAWEH Sedan
DESTIAN) KA NURUL GOLET ingai
DESTIRA ADIVIA TOMA 2 i
AHFIGUSTIAN X 7 ingoi
FITRINURLAELA ingai
13 [HOLPAH SINTIA FITFL ing
T AR AULLE ingai
16 [|CEAL ALAN EFLANGEA, Sedan
IRVAN JESEN SINAGA ingai
JILAN AMIAH NUR ingai
AR AIFA NAQUINSHA ing
EYSAKANA ingai
UHAMAD FATSHA i
AL ANDFIANETAH ingoi
2 [MAIEY MULY A GOYUMI 7 ingai
E5[NURFALAH 5 Sedan
RARA DAVING 7 ingai
28 [FubrA HEFD| ARCIAMS VAR 7 i
FENATA AMIFA, ingoi
SITISYAFA AL MARLE 2 ingai
25| SFI A A WIJAYANTI X ] 222 ing
TON ARIA ALAMSYAR X 30 000 ingai
VIDLA ZIVILLIA 2 55 3500 i

N-Gain Metakognitif Kelas Eksperimen

__KUESIONER METAKOGNITIE

N-Gain Literasi Kewirausahaan Kelas Eksperimen

NAMA KELASPRETESTPOSTTEST|POST-PREMAKS- FOS] _N-GAIN _KATEGORISASI NAMA KELAS| SKOR Lobalits __dfISes oL et L2 LIS EL AR
ALFATIR 5 E] &7 ] 574 Sedang ElEsuilla] - i il Tingai
ALUNA MAJLA A KIRANS, 5 + 57 3 T Fiendah 2 | ALURIA, M ANSEATRIGARA 5 E] 54 Sedang |
BRI NATALING B SINAGE X i 75 B 720 Tinggi _3 | ARISA NATALINA BR SINAGA - 0 86 Sangat Tinggi
AFT A HUR RAGP, X ) 57 4 000 Tingai AR A MU BAGS - ] 57 Sedang
BN, RUR| CHANTIRE, z E] 57 E 4] Gedang 5 [BUNGA RURICHAMTIKA - 20 57 Sedang
CECILLIE POFREME x = G + a Rendah T [CECILLIS PURNARE, - 1] [i] Sangat Fendsh
ELLE ARTELA PUTE x T = T o Fendah CILLA ANTELLS PUTHI - o o Sangat Penda
DAVID KURRIAWAT] 5 i & 7 7] Frendah 8 10AVID KURMIAW AR - 25 ki Tingai |
DESTIAN DIKR NUFUL GOLET X B 5 Gedan 2111 DIFFI MUFUL GOLET - EE] E Sangat Tinggi
= 223 Fi ADIYIA YOS - 23 & inggi
DESTIF:A ADIVLA YORA, X E 000 Tinggi = GUSTIAN - En = Sangat Tinggl
FSHF GUE TAN 5 7 207 Tingal URLAELS, X [0 [0 Sangat Fiendsh
ITRINURLAELS 5 £ 438 Sedang HIOLIF&H SIMTIS FITEL 5 Tinaal
HOLIFAH SIMTLA FITRI X 23 500 Sedang AN ALLIE. - St Tinggr]
MTAN ALLIA, - k] L7l4 Tingg] GEAL ALAN EFLANGEA 5 Sangat Tingg
b [IGBAL ALAN ERLANGEA d a i Tingai Fiv Al JESER SINAGA 5 Sangat Tingg
IRV AN JESEN SINAGA, X 7 45 Sedang JILAN ARIEAH MUR 5 Sangat Rendal
JILAN AMIFAH MUF: ! 2 B 77! Tingai 5 | KIARA AR A NACUINSHS, X Z3 3 S angat Tingal
8 [ KIARA AIRA NAQUINSHE, - 5 38! Sedang 5 TTIE TS A KANIA X T i Sangat Tinag
19 | MEYSA Kanw 5 7 .32 Sedang UHAMAD RAYSHA - E 1 Tingai
UHAMAD FATEHA 5 ] 519 Sedang AL ANDFIARNEY AH - ] 1] Sangat Fiendal
AL AMOIRIARSY AH 5 3 233 Rendsh AISY FULY & GOYURI 5 1] 1] Sangat Rendal
AI57 PALL YA GOYUMI X 3 1 ] Sedang 25 [MORFALAL X EE] 5 Sangat Tinag
IURFALASH | E 056 Fendah FAFA DOVIRA 5 [i] [i] Sangat Rendal
RARA DAVIMA A 4 El 50 720 Tingai 5 |RAY A HERDI ARDIAMNSY AH - 1] [1] Sangat Fiendal
5 [RA.v A HERDI ARDIANSTAH X 1 7 386 Sedang 6 | RENATA AMIBA X 23 33 Sangat Tingg
5 | REMATA AMIRA, 5 3 B4 Sedang 7 | SANTI ADELLS FUTHI - 27 Fird Tinggi
SITISYAF A AL MAFLFE - 6 0 Tingal TISTAF A AL MATFUE X 30 36 Sangat Tinggi
SEIRAT A WIMATANTI X 0 8 Tinggi Rl Y A WL IBT ARITI - 1] 1] Sangat Fendsh
TOM AFIA ALAMEY AR X 36 4 Sedang ORIl ARIE ALAMSYAH - 23 E6 Tingai
VIDLA ZVILLIA: - 57 7 Fiendah WIDL A ZI¥ILLIA E il Tinga

Kuesioner Metakognitif Kelas Eksperimen



RHILALN-GEAI P L AR e
__NILAILKPD _ S— N KELAS PRETESTIOSTTES|POST-PRE MAKS- POST N-GAIN [ATEGORISA!
NO[NAMA KELAS[META |MAK ENTREF | _MAKS NILAI _|KATEGORI | AR APEILANAIEA ] e I 1208 Frerdah
ALFATR - ! I i "= |APRILIA HASANAH 3 65 H .55 Sedang
21 ﬁﬁé\'ﬂf\mﬁﬁ:'gémm,: - . 2] & |AsEPOBAR X 0 E “0.056 Rendah
L, - : 2 AULIA ALF A FAUZIAH 3 25 E e Fiendah
EisA R o . - o CHANDRA HAFIZH ALVIL % 55 4 [l R Tinggi
X y X a
B - g DEA SOFIA 3 [l 55 000 Fiendah
EILLE ARTELIS PLUTHT x o F AR MAULAMA SIDIE] % 5 £ -0.056 Fiendah
DD KUFRIAWAN x 5 o "B | FARHAN RAIS SOLIHAN] 5 5 70 ] Fendsh
DESTIANI DIKFI NUEUL GOLET | = H B 3 |IBNUDWI WIBISOND - Ed 200 Tinggi
DESTIRA ADIVIA TOMA, 3 7 a INYORG - 4 5 364 Sedang
FAHFIGUSTIAN x ; H 4 AMATAPUTFISERTIA % E 65 154 Fiendsh
FITRINORLAELA X y I 4 VIN Y ASMIZAR - 7 25 200 Tinggi
HOLIF AH SINTLA FITRL X z 7 4 HAMMAD FAHFIVZA| 9 El AT Sed
INTAMN AULLE X z 7 4 HAMMAD NABIL IRS] % 55 272 Fiendal
5 [ IGBAL ALAH ERLANGGA X 5. a TIARA DI YOLIANTI | % 28 E K Fiendal
\RVAN JESEN SIHAGA, 5 7. 7 o PUTFIA FURUL MAHAR] - E 154 Fiendal
JILAN AMIRAH WUR 5 7. s FADENM FARIZ MUHAME 3 E 7 Fiendal
8 | KIARA AIRA RAGUNSHA X 7 i @ |RAFKA ALDIANSTAHFH % 2 E 0 Sed
3 [MEVEA ANl 5 7 a 5| FiAIHAN FIZ0I FERFIAN | % 0 10 0 Fiendal
UHAMAD RAYSHA 5 3 7 al YA BAMAFSYAH SAF] - [ i 250 Fenda
Al ANDRIANSYAH - x il a PHAN AL AZDARN X [ 55 182 Fends)
AISY MUL A GOYUM - : 7 3 VSR INDAH JULIARTT| b 70 Xiril Fiendal
Q:E\i%mm . - : ! 2 3 | RIPALA Dwl ANDIKE X 3 55 545 Sedang
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Lampiran 8 Kuesioner Metakognitif

A. Kuesioner Kemampuan Metakognitif (MAI)
Tabel dibawah ini adalah Kuesioner Kemampuan Metakognitif (MAI) yang

telah diadaptasi dan divalidasi pada penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh

Siswi (2023).
Tabel 1. MAI Adaptasi (Rujukan)

No Pernyataan

1. Saya bertanya pada diri sendiri secara berkala apakah saya memenuhi tujuan yang
saya tetapkan.

2. Saya mempertimbangkan beberapa alternatif untuk suatu masalah sebelum saya
menjawab.

3. Saya mencoba menggunakan strategi yang telah berhasil di masa lalu.

4. Saya mengatur langkah saya saat belajar agar punya cukup waktu.

5. Saya memahami kekuatan dan kelemahan intelektual saya.

6. Saya berpikir tentang apa yang benar-benar perlu saya pelajari sebelum memulai
tugas

7. Saya tahu seberapa baik saya menyelesaikan tes.

8. Saya menetapkan tujuan tertentu sebelum memulai tugas.

9. Saya berpikir lebih lama ketika menemukan informasi penting.

10. Saya tahu informasi apa yang paling penting untuk dipelajari.

11. Saya bertanya pada diri sendiri apakah saya telah mempertimbangkan semua opsi
saat menyelesaikan masalah.

12. Saya pandai mengatur informasi.

13. Saya secara sadar memfokuskan perhatian saya pada informasi penting.

14, Saya memiliki tujuan khusus untuk setiap strategi yang saya gunakan.

15. Saya belajar paling baik ketika saya tahu sesuatu tentang topik itu.

16. Saya tahu apa yang diharapkan guru dari saya untuk dipelajari.

17. Saya pandai mengingat informasi.

18. Saya menggunakan strategi pembelajaran yang berbeda tergantung pada situasinya.

19. Saya bertanya pada diri sendiri apakah ada cara yang lebih mudah untuk melakukan
sesuatu setelah saya menyelesaikan tugas.




No

Pernyataan

20. Saya memiliki kendali atas seberapa baik saya belajar.

21. Saya secara berkala meninjau ulang pelajaran untuk membantu saya memahami
hubungan yang penting.

22. Saya bertanya pada diri sendiri tentang materi yang akan dipelajari sebelum saya
mulai.

23. Saya memikirkan beberapa cara untuk menyelesaikan masalah dan memilih yang
terbaik.

24. Saya meringkas apa yang telah saya pelajari setelah saya selesai.

25. Saya meminta bantuan orang lain ketika saya tidak mengerti sesuatu.

26. Saya bisa memotivasi diri saya untuk belajar ketika saya perlu.

217. Saya menyadari strategi apa yang saya gunakan ketika saya belajar.

28. Saya menemukan diri saya menganalisis kegunaan strategi ketika saya belajar.

29. Saya menggunakan kekuatan intelektual saya untuk mengatasi kelemahan saya.

30. Saya fokus pada makna dan pentingnya informasi baru.

31. Saya membuat contoh sendiri untuk membuat informasi lebih bermakna.

32. Saya dapat menentukan seberapa baik saya memahami sesuatu.

33. Saya menemukan diri saya menggunakan strategi pembelajaran yang bermanfaat
secara otomatis.

34. Saya menemukan diri saya berhenti secara teratur untuk memeriksa pemahaman
saya.

35. Saya tahu kapan setiap strategi yang saya gunakan akan paling efektif.

36. Saya hertanya pada diri sendiri seberapa baik saya mencapai tujuan setelah saya
selesai.

37. Saya menggambar atau membuat diagram untuk membantu saya memahami sambil
belajar.

38. Saya bertanya pada diri sendiri apakah saya telah mempertimbangkan semua opsi
setelah saya menyelesaikan masalah.

39. Saya mencoba menerjemahkan informasi baru ke dalam kata-kata saya sendiri.

40. Saya mengubah strategi ketika saya gagal memahami.

41, Saya menggunakan struktur organisasi dari teks untuk membantu saya belajar.

42. Saya membaca instruksi dengan seksama sebelum memulai tugas.




No Pernyataan

43. Saya bertanya pada diri sendiri apakah yang saya baca terkait dengan apa yang
sudah saya ketahui.

44, Saya mengevaluasi kembali asumsi saya ketika saya menjadi bingung.

45, Saya mengatur waktu saya untuk mencapai tujuan saya.

46. Saya belajar lebih banyak ketika saya tertarik pada topik.

47, Saya mencoba memecah pembelajaran menjadi langkah-langkah kecil.

48. Saya fokus pada makna keseluruhan daripada makna secara spesifik.

49, Saya bertanya pada diri sendiri tentang seberapa baik saya melakukan atau belajar
sesuatu yang baru.

50. Saya bertanya pada diri sendiri apakah saya belajar sebanyak mungkin setelah saya
menyelesaikan tugas.

51. Saya berhenti dan kembali mencari informasi baru yang tidak jelas.

52. Saya berhenti dan membaca ulang ketika saya bingung.

Tabel 2. Nomor MAI Adaptasi Yang Digunakan Sebagai Rujukan Untuk MAI

POC
No N_omor MAI Adaptasi Y_a_ng Nomor MAI A_\Qaptgsi Dalam MAI
Disertakan Dalam Penelitian Modifikasi POC
1. 1 1
2. 2 2
3. 3 3
4, 4 4
5. 5 5
6. 6 6
7. 8 7
8. 9 8
9. 10 9
10. 11 10
11. 12 11
12. 13 12




Nomor MAI Adaptasi Yang

Nomor MAI Adaptasi Dalam MAI

No Disertakan Dalam Penelitian Modifikasi POC
13. 14 13
14. 18 14
15. 19 15
16. 20 16
17. 21 17
18. 22 18
19. 23 19
20. 24 20
21. 27 21
22. 28 22
23. 29 23
24, 32 24
25. 34 25
26. 35 26
27. 36 27
28. 38 28
29. 39 29
30. 40 30
31. 44 31
32. 45 32
33. 47 33
34. 49 34
35. 50 35




Tabel 3. Perbandingan MAI Adaptasi dan MAI POC

NO MAI RUJUKAN MAI POC
Saya bertanya pada diri sendiri secara | Saya menyadari apakah proses fermentasi
1. | berkala apakah saya memenuhi tujuan | yang saya lakukan sudah sesuai dengan tujuan
yang saya tetapkan. yang saya tetapkan.
Saya  mempertimbangkan  beberapa | Saya mempertimbangkan berbagai pilihan
2. | alternatif untuk suatu masalah sebelum | bahan atau MOL sebelum memutuskan mana
saya menjawab. yang paling tepat digunakan.
Saya mencoba menggunakan strategi | Saya secara sadar menggunakan kembali
3. | yang telah berhasil di masa lalu. strategi fermentasi yang pernah berhasil
sebelumnya
Saya mengatur langkah saya saat belajar | Saya merencanakan langkah-langkah kerja
4. | agar punya cukup waktu. agar proses fermentasi dapat selesai tepat
waktu.
5 Saya memahami kekuatan dan kelemahan | Saya memahami kelebihan dan kekurangan
* | intelektual saya. pemahaman saya tentang proses fermentasi.
Saya berpikir tentang apa yang benar- | Saya berpikir tentang apa yang perlu
6. | benar perlu saya pelajari sebelum | dipelajari sebelum memulai pembuatan POC.
memulai tugas
7 Saya menetapkan tujuan tertentu sebelum | Saya menetapkan tujuan tertentu sebelum
" | memulai tugas. memulai pembuatan POC.
8 Saya berpikir lebih lama ketika | Saya berpikir lebih lama ketika menemukan
" | menemukan informasi penting. informasi penting mengenai fermentasi
Saya tahu informasi apa yang paling | Saya mengetahui informasi mana yang paling
9. | penting untuk dipelajari. penting untuk dipahami dalam proses
fermentasi pembuatan POC.
Saya bertanya pada diri sendiri apakah | Saya bertanya apakah sudah
10, | s2 telah  mempertimbangkan semua | mempertimbangkan semua kemungkinan
" | opsi saat menyelesaikan masalah. penyebab saat terjadi masalah pembuatan
POC.
Saya pandai mengatur informasi. Saya pandai mengatur dan menyusun
11. informasi data hasil pengamatan fermentasi
secara sistematis.
12 Saya secara sadar memfokuskan | Saya secara sadar memfokuskan perhatian
" | perhatian saya pada informasi penting. pada informasi penting pembuatan POC.
Saya memiliki tujuan khusus untuk setiap | Saya memiliki tujuan khusus untuk setiap
13. | strategi yang saya gunakan. strategi yang saya gunakan dalam pembuatan

POC.




NO MAI RUJUKAN MAI POC
Saya menggunakan strategi pembelajaran | Saya menggunakan strategi  fermentasi
14, oo L
yang berbeda tergantung pada situasinya. | berbeda tergantung situasi.
Saya bertanya pada diri sendiri apakah | Saya bertanya apakah ada cara yang lebih
15 ada cara yang lebih mudah untuk | mudah setelah menyelesaikan pembuatan
" | melakukan  sesuatu  setelah  saya | POC.
menyelesaikan tugas.
Saya memiliki kendali atas seberapa baik | Saya menyadari bahwa keberhasilan belajar
16. | saya belajar. saya dalam proyek ini bergantung pada usaha
dan kedisiplinan saya sendiri.
Saya secara berkala meninjau ulang | Saya secara berkala meninjau kembali catatan
17. | pelajaran  untuk  membantu  saya | pengamatan fermentasi dalam pembuatan
memahami hubungan yang penting. POC.
Saya bertanya pada diri sendiri tentang | Saya bertanya pada diri sendiri tentang materi
18. | materi yang akan dipelajari sebelum saya | sebelum mulai pembuatan POC.
mulai.
Saya memikirkan beberapa cara untuk | Saya mempertimbangkan beberapa strategi
19. | menyelesaikan masalah dan memilih | dan memilih yang paling sesuai ketika
yang terbaik. menghadapi masalah.
Saya meringkas apa yang telah saya | Saya meringkas apa yang telah dipelajari dari
20. L . . .
pelajari setelah saya selesai. awal hingga akhir proyek POC.
21 Saya menyadari strategi apa yang saya | Saya menyadari strategi apa yang saya
" | gunakan ketika saya belajar. gunakan saat belajar membuat POC.
99 Saya menemukan diri saya menganalisis | Saya menganalisis kegunaan strategi yang
" | kegunaan strategi ketika saya belajar. saya gunakan saat pembuatan POC.
Saya menggunakan kekuatan intelektual | Saya menggunakan kekuatan intelektual
23. | saya untuk mengatasi kelemahan saya. untuk mengatasi kesulitan dalam proses
fermentasi pembuatan POC.
Saya dapat menentukan seberapa baik | Saya dapat menentukan seberapa baik saya
24. | saya memahami sesuatu. memahami proses fermentasi yang sedang
berlangsung.
Saya menemukan diri saya berhenti | Saya secara berkala berhenti untuk
25. | secara teratur untuk  memeriksa | memastikan bahwa saya memahami kondisi
pemahaman saya. fermentasi dengan benar.
Saya tahu kapan setiap strategi yang saya | Saya tahu kapan setiap strategi paling efektif
26. . . . .
gunakan akan paling efektif. digunakan dalam fermentasi.
Saya bertanya pada diri sendiri seberapa | Saya bertanya seberapa baik mencapai tujuan
27. | baik saya mencapai tujuan setelah saya | setelah selesai membuat POC.

selesai.




NO

MAI RUJUKAN

MAI POC

28.

Saya bertanya pada diri sendiri apakah
saya telah mempertimbangkan semua
opsi setelah saya menyelesaikan masalah.

Saya bertanya apakah sudah
mempertimbangkan semua kemungkinan
penyebab keberhasilan atau kegagalan
pembuatan POC.

29.

Saya mencoba menerjemahkan informasi
baru ke dalam kata-kata saya sendiri.

Saya menjelaskan kembali proses fermentasi
dengan kata-kata saya sendiri.

30.

Saya mengubah strategi ketika saya gagal
memahami.

Saya mengubah strategi ketika cara yang saya
gunakan tidak berhasil.

31.

Saya mengevaluasi kembali asumsi saya
ketika saya menjadi bingung.

Saya meninjau kembali asumsi atau langkah
yang saya ambil ketika mengalami
kebingungan.

32.

Saya mengatur waktu saya untuk
mencapai tujuan saya.

Saya mengatur waktu dengan baik agar
seluruh proses fermentasi berjalan sesuai
tujuan.

33.

Saya mencoba memecah pembelajaran
menjadi langkah-langkah kecil.

Saya membagi proses pembuatan POC
menjadi langkah-langkah kecil agar lebih
mudah dipahami.

34.

Saya bertanya pada diri sendiri tentang
seberapa baik saya melakukan atau
belajar sesuatu yang baru.

Saya bertanya seberapa baik saya melakukan
pembuatan POC.

35

Saya bertanya pada diri sendiri apakah
saya belajar sebanyak mungkin setelah
saya menyelesaikan tugas.

Saya bertanya apakah sudah belajar sebanyak
mungkin setelah menyelesaikan proyek
pembuatan POC.

B. Kuesioner Kemampuan Peserta Didik

Bacalah setiap pernyataan dengan cermat. Pertimbangkan apakah pernyataan

itu benar atau salah sesuai dengan yang kamu lakukan. Periksa tanda ceklist (v)
pada keterangan Ya atau Tidak yang sesuai dengan kondisimu.

Pertanyaan

Ya Tidak

1. Saya menyadari apakah proses fermentasi yang saya lakukan sudah sesuai
dengan tujuan yang saya tetapkan.

2. Saya mempertimbangkan berbagai
memutuskan mana yang paling tepat digunakan.

pilihan bahan atau MOL sebelum

3. Saya secara sadar menggunakan kembali strategi fermentasi yang pernah
berhasil sebelumnya.

4. Saya merencanakan langkah-langkah kerja agar proses fermentasi dapat selesai
tepat waktu.




Saya memahami kelebihan dan kekurangan pemahaman saya tentang proses
fermentasi.

Saya berpikir tentang apa yang perlu dipelajari sebelum memulai pembuatan
POC.

Saya menetapkan tujuan tertentu sebelum memulai pembuatan POC.

Saya berpikir lebih lama ketika menemukan informasi penting.

Saya mengetahui informasi mana yang paling penting untuk dipahami dalam
proses fermentasi pembuatan POC.

10.

Saya bertanya apakah sudah mempertimbangkan semua kemungkinan penyebab
saat terjadi masalah pembuatan POC.

11.

Saya pandai mengatur dan menyusun informasi data hasil pengamatan
fermentasi secara sistematis.

12.

Saya secara sadar memfokuskan perhatian pada informasi penting pembuatan
POC.

13.

Saya memiliki tujuan khusus untuk setiap strategi yang saya gunakan dalam
pembuatan POC.

14,

Saya menggunakan strategi fermentasi berbeda tergantung situasi.

15.

Saya bertanya apakah ada cara yang lebih mudah setelah menyelesaikan
pembuatan POC.

16.

Saya menyadari bahwa keberhasilan belajar saya dalam proyek ini bergantung
pada usaha dan kedisiplinan saya sendiri.

17.

Saya secara berkala meninjau kembali catatan pengamatan fermentasi dalam
pembuatan POC.

18.

Saya bertanya pada diri sendiri tentang materi sebelum mulai pembuatan POC.

19.

Saya mempertimbangkan beberapa strategi dan memilih yang paling sesuai
ketika menghadapi masalah.

20.

Saya meringkas apa yang telah dipelajari dari awal hingga akhir proyek POC.

21.

Saya menyadari strategi apa yang saya gunakan saat belajar membuat POC.

22.

Saya menganalisis kegunaan strategi yang saya gunakan saat pembuatan POC.

23.

Saya menggunakan kekuatan intelektual untuk mengatasi kesulitan dalam
proses fermentasi pembuatan POC.

24,

Saya dapat menentukan seberapa baik saya memahami proses fermentasi yang
sedang berlangsung.

25.

SSaya secara berkala berhenti untuk memastikan bahwa saya memahami
kondisi fermentasi dengan benar.




26.

Saya tahu kapan setiap strategi paling efektif digunakan dalam fermentasi.

217.

Saya bertanya seberapa baik mencapai tujuan setelah selesai membuat POC.

28.

Saya bertanya apakah sudah mempertimbangkan semua kemungkinan
penyebab keberhasilan atau kegagalan pembuatan POC.

29.

Saya menjelaskan kembali proses fermentasi dengan kata-kata saya sendiri.

30.

Saya mengubah strategi ketika cara yang saya gunakan tidak berhasil.

31.

Saya meninjau kembali asumsi atau langkah yang saya ambil ketika mengalami
kebingungan.

32.

Saya mengatur waktu dengan baik agar seluruh proses fermentasi berjalan
sesuai tujuan.

33.

Saya membagi proses pembuatan POC menjadi langkah-langkah kecil agar
lebih mudah dipahami.

34.

Saya bertanya seberapa baik saya melakukan pembuatan POC.

35.

Saya bertanya apakah sudah belajar sebanyak mungkin setelah menyelesaikan
proyek pembuatan POC.
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PETUNJUK PENGISIAN

. Jurnal ini milikmu dan diisi secara mandiri, jujur, dan penuh tanggung jawab

. Isi setiap bagian setelah menyelesaikan kegiatan pada setiap pertemuan

. Tuliskan pengalaman belajarmu apa adanya tidak perlu sempurna, yang penting jujur
. Jurnal ini merupakan salah satu instrumen penilaian proses belajarmu

. Kumpulkan jurnal ini kepada guru setelah proyek selesai
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A. Kegiatan Yang Saya Lakukan Hari Ini

Ceritakan secara jelas kegiatan apa saja yang kamu lakukan selama

pembelajaran hari ini dari awal hingga akhir!

y:ﬁﬂ

\%iatan Yang Saya Lakukan
|

Kegiatan:

Guru menjelaskan

berdiskusi dan merancang proyek.
Kegiatan Spesifik:

a. Pada saat
masalah,

bahwa:

POC, saya:
Refleksi Metakognitif:

a. Apa yang saya pahami:

c. Rencana saya selanjutnya:

konsep

bioteknologi dan proyek POC, siswa

mengidentifikasi

saya menemukan

b. Pada saat merancang proyek

b. Apa yang belum saya pahami:




B. Kontribusi Saya Dalam Tim

Tuliskan apa yang kamu kontribusikan secara nyata kepada kelompokmu

Peran Saya Kontribusi Konkret yang Saya Berikan

Respon/ Dampak ke Tim

C. Perasaan Selama Kegiatan

Petunjuk: Beri tanda (v') pada kolom yang sesuai dengan apa yang kamu rasakan!

No Pertanyaan Ya Tidak
1. | Saya merasa senang mengikuti kegiatan

2. | Saya aktif dalam kelompok

3. | Saya memahami materi dengan baik

4. | Saya mengalami kesulitan

D. Catatan Penting

Tulis apa saja yang ingin kamu catat, pertanyaan yang belum terjawab, ide baru,

perasaan, atau apapun yang kamu pikirkan tentang proyek ini.




A. Kegiatan YaW Laﬁu‘gnﬁarﬁnn Ly . \

Ceritakan secara jelas kegiatan apa saja yang kamu lakukan selama

pembelajaran hari ini dari awal hingga akhir!

l JASW u ‘(egj"%tan Ya’gi Saya Lakukan

Kegiatan:

Peserta didik melakukan praktikum
pembuatan pupuk organik cair (POC)
berbasis ~ mikroorganisme  lokal
(MOL), mulai dari persiapan alat dan
bahan, proses pencampuran, hingga

tahap awal fermentasi.

Kegiatan  Spesifik Pada  Saat
Praktikum:

a. Menyiapkan alat dan bahan
seperti:

b. Melakukan langkah-langkah
pembuatan POC, yaitu:




C.

Mengikuti prosedur
fermentasi dengan cara:

Refleksi:

a.

d.

Apakah langkah yang saya
lakukan sudah sesuai dengan
rencana awal?

Apa yang saya amati selama
proses praktikum berlangsung
(bau, warna, kondisi bahan)?
Apa kendala yang saya alami
selama praktikum? Bagaimana
cara mengatasinya?

Apakah menurut saya produk
ini memiliki potensi untuk

dijual? Mengapa?

B. Kontribusi Saya Dalam Tim

Tuliskan apa yang kamu kontribusikan secara nyata kepada kelompokmu

Peran Saya

Kontribusi Konkret yang Saya Berikan

Respon/ Dampak ke Tim




C. Perasaan Selama Kegiatan

Petunjuk: Beri tanda (v') pada kolom yang sesuai dengan apa yang kamu rasakan!

No Pertanyaan Ya Tidak

1. | Saya merasa senang mengikuti kegiatan

2. | Saya aktif dalam kelompok

3. | Saya memahami materi dengan baik

4. | Saya mengalami kesulitan

D. Catat?ﬁfenting;_ AT ‘ d Tﬂ \\r

Tulis apa saja yang ingin kamu catat, pertanyaan yang belum terjawab, ide baru,

perasaan, atau apapun yang kamu pikirkan tentang proyek ini.

=

A. Kegiatan Yang Saya Lakukan Hari Ini

Ceritakan secara jelas kegiatan apa saja yang kamu lakukan selama

pembelajaran hari ini dari awal hingga akhir!

Aspek Kegiatan Yang Saya Lakukan

Kegiatan:




Peserta didik melakukan pemantauan
proses fermentasi pupuk organik cair
(POC), menganalisis perubahan yang
terjadi, serta mempelajari konsep
bioteknologi modern (kultur jaringan
dan kloning) sebagai penguatan

konsep.
Kegiatan Spesifik:
Perubahan yang saya amati:

(Tuliskan secara rinci berdasarkan

hasil pengamatan)

a. Warna POC
b. Bau POC
c. Kondisi bahan (tekstur,

gelembung, pH jika ada)
d. Waktu fermentasi saat ini:
e. Penyebab perubahan terjadi
f. Peran mikroorganisme dalam

proses tersebut
Refleksi:

a. Bagaimana saya memastikan
bahwa proses fermentasi
berjalan dengan baik?

b. Apakah produk POC vyang

sedang dibuat sudah




menunjukkan kualitas yang

layak jual? Jelaskan!

B. Kontribusi Saya Dalam Tim

Tuliskan apa yang kamu kontribusikan secara nyata kepada kelompokmu

Peran Saya Kontribusi Konkret yang Saya Berikan

Respon/ Dampak ke Tim

C. Perasaan Selama Kegiatan

Petunjuk: Beri tanda (v') pada kolom yang sesuai dengan apa yang kamu rasakan!

No Pertanyaan Ya Tidak
1. | Saya merasa senang mengikuti kegiatan

2. | Saya aktif dalam kelompok

3. | Saya memahami materi dengan baik

4. | Saya mengalami kesulitan

D. Catatan Penting

Tulis apa saja yang ingin kamu catat, pertanyaan yang belum terjawab, ide baru,

perasaan, atau apapun yang kamu pikirkan tentang proyek ini.
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Ceritakan secara jelas kegiatan apa saja yang kamu lakukan selama

pembelajaran hari ini dari awal hingga a
Fase: Pertanyaan Mendasar dan Perenca

khir!
naan Proyek

\ ™8 M

h {egiﬁan ??b Saya Lakukan

Kegiatan:

Peserta  didik mempresentasikan
produk pupuk organik cair (POC)
yang telah dibuat, menjelaskan proses,
kualitas, dan nilai jual produk, serta
melakukan evaluasi terhadap hasil

proyek.
Kegiatan Spesifik:
a. Menjelaskan produk POC

yang kami buat, meliputi:
Nama produk, bahan utama,

dan proses pembuatan




b. Menyampaikan hasil

fermentasi berdasarkan:
Warna, bau, tekstur
Menjelaskan keunggulan
produk

Menyampaikan  nilai  jual
produk kepada audiens

Refleksi:

a.

C.

Apakah hasil produk saya
sudah sesuai dengan rencana
awal?

Bagian mana dari proses
proyek yang paling menantang
bagi saya  (perencanaan,
pelaksanaan, monitoring, atau
evaluasi)?

Apakah produk POC saya

memiliki potensi untuk dijual?

B. Kontribusi Saya Dalam Tim

Tuliskan apa yang kamu kontribusikan secara nyata kepada kelompokmu

Peran Saya

Kontribusi Konkret yang Saya Berikan

Respon/ Dampak ke Tim




C. Perasaan Selama Kegiatan

Petunjuk: Beri tanda (v') pada kolom yang sesuai dengan apa yang kamu rasakan!

No Pertanyaan Ya Tidak

1. | Saya merasa senang mengikuti kegiatan

2. | Saya aktif dalam kelompok

3. | Saya memahami materi dengan baik

4. | Saya mengalami kesulitan

D. CatatanPenting a 7. \\

Tulis apa saja yang ingin kamu catat, pertanyaan yang belum terjawab, ide baru,

perasaan, atau apapun yang kamu pikirkan tentang proyek ini.

A. Perbandingan Rencana Awal Vs Hasil Nyata

Hasil yang :
Pelajaran yang
Aspek Rencana Awal Saya Sebenarnya .
- Saya Ambil
Terjadi




Kualitas produk
POC

Pebagian tugas tim

Waktu

penyelesaian

Kemampuan

presentasi

Pemahaman

bioteknologi

Kemasan produk

B. Kemampuan Belajar Saya Selama Proyek
1. Sebelum proyek ini, saya

2. Setelah proyek ini, saya

3. Hal yang paling mengubah cara berpikir saya selama proyek ini adalah



Tuliskan sebuah surat singkat untuk dirimu senddiri tentang apa yang

kamu pelajari, apa yang kamu banggakan, dan apa yang akan kamu lakukan ke
depannya sebagai pelajar sekaligus calon wirausahawan muda berbasis biologi

Kepada diriku yang luar biasa,

Salam hangat,

Dirikusendiri: ......oooeiiiiiiiann...
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LEMBAR OBSERVASI PERILAKU METAKOKOGNITIF

DAN BIOENTREPRENEUR
Proyek Pembuatan Pupuk Organic Cair (POC) Berbasis PJBL Untuk

Meningkatkan Keterampilan Metakognitif Dan Literasi Kewirausahaan

' BANDUNG

Nama Sekolah

Kelas/ Semester

Mata Pelajaran

Nama Observer
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Lembar ini digunakan oleh observer untuk mengamati perilaku metakognitif
dan bioentrepreneur peserta didik yang terlihat secara langsung selama pelaksanaan
pembelajaran berbasis PjBL. Setiap indikator diamati dan diberi nilai berdasarkan

skala berikut;

Skala Kategori Deskripsi

Perilaku sama sekali tidak tampak selama

1 Tidak Terlihat .
pembelajaran berlangsung

Perilaku muncul sesekali namun tidak konsisten dan

2 Terlihat Sedikit perlu banyak dorongan

Perilaku tampak pada sebagian besar aktivitas dengan

3 Terlihat Sebagian Besar Sikit @itBinoan

Perilaku tampak konsisten, mandiri, dan menyeluruh

4 Terlihat Sepenuhnya . )
sepanjang pembelajaran

Keterangan pengisian:
1. Amati perilaku peserta didik selama kegiatan berlangsung dan beri tanda (v') pada
kolom skala yang sesuai.
2. Isi kolom keterangan apabila ada catatan khusus atau contoh konkret perilaku yang
perlu didokumentasikan.
3. Pengamatan dilakukan per kelompok (individu dalam kelompok)
Lembar ini diisi oleh guru/observer pada setiap pertemuan (Pertemuan 1-4).
5. Skor total = jumlah skor 10 indikator metakognitif, 12 indikator bioentrepreneur,

dan 6 indikator PjBL

B



. : Skala
Indikator Perilak S
No. ndi ator_ erla_ 1 yang Deskripsi Perilaku Observable Keterangan
Diamati 23
o Menuliskan tujuan, langkah
Peserta  didik - menyusun | yerja. dan pembagian tugas di
1 |rencana kerja sebelum || kpp  sehelum  kegiatan
memulai proyek dimulai
o .. | Memilih pendekatan (diskusi,
Peserta  didik  memilih | referensi, percobaan)  yang
2 | strategi belajar yang sesuai | gjsesyaikan dengan tantangan
dengan kebutuhan tugas yang dihadapi
Peserta didik memantau | Mengisi tabel pengamatan
dan mencatat | POC  (warna, aroma, pH)
3 perkembangan proyek setiap hari dan. r_nencatat
secara berkala perubahan yang terjadi
o .| Mengajukan pertanyaan atau
Peserta didik aktif mengungkapkan
4 | Memantau pemahaman diri | \etidakpahaman ketika
terhadap - matert | mengalami kesulitan
bioteknologi memahami konsep
Peserta didik Menger_lali proses fermer_1tasi
mengidentifikasi kendala | Yang tidak berjalan optimal
5 dan mencari solusi | dan _mengusulkap strategi
perbaikan secara mandiri | Perbaikan kepada tim
Peserta didik Mengub_ah prosedur atau
menyesuaikan strategi kompOS|S| bahan Setelah
6 kerja  ketika menemui menga_nalisis dat_a pengamatan
hambatan yang tidak sesuai target




o | Membandingkan kualitas
Peserta didik mengevaluasi produk POC dengan standar
produk proyek mencatat temuan
o | Merefleksikan apakah cara
Peserta didik mengevaluasi | pejajar dan kerja kelompoknya
8 | efektivitas strategi belajar | ¢;,qan optimal dalam sesi
yang digunakan refleksi
o ’ .. | Mengisi semua bagian jurnal
Peserta didik aktif mengisi (A-D) dengan jujur dan
9 | jurnal aktivitas dan refleksi | mendalam ~ setelah setiap
dII’I secara kOﬂSiSten pertemuan Selesai
Peserta didik | Mampu menjelaskan kaitan
10 menghubungkan konsep antara prinsip fermentasi MOL
bioteknologi dengan | dengan  perubahan  yang
pengalaman proyek nyata | diamati pada POC

No.

Indikator Perilaku yang

Deskripsi Perilaku Observable

Skalaa

Keterangan

biologi di sekitar sekolah

Diamati 5|3
Peserta didik | Menyebutkan dan menjelaskan
mengidentifikasi masalah | Permasalahan limbah organik
Lol .. | MBG sebagai sumber d
lingkungan berbasis sebagal sumber daya
proyek POC

Peserta didik menemukan
ide produk inovatif dari
potensi lokal yang tersedia

Mengusulkan desain produk
POC yang memanfaatkan
bahan lokal dan MOL dari
lingkungan sekitar




Peserta didik | Mempertimbangkan kandungan
3 mengembangkan produk nutriSi, kualltaS, - (-jan
bernilai  jual  berbasis | keunggulan POC  dibanding
prinsip biologi pupuk kimia konvensional
o ) Merancang  kemasan  dan
Peserta didik menciptakan branding produk POC yang
4 | produk yang menarik dan | kreatif dan  memperhatikan
berkelanjutan aspek ramah lingkungan
o Membuat proposal mini bisnis
Peserta dldl-k .menyusun yang memuat nama produk,
5 p_roposal_ bisnis  secara | {arget pasar, analisis biaya, dan
sistematis strategi pemasaran
4 | Mendistribusikan peran
Peserta didik membagl (prOdUkSi, dOkumentaSi,
6 | tugas berdasarkan | hemasaran, presentasi) secara
kompetensi anggota tim adil dan efisien
Peserta didik mengelola | Memanfaatkan limbah organik
sumber daya (bahan’ secara Optlmal dan
! waktu, dan anggaran) | Menyelesaikan - setiap  tahap
dengan efisien proyek sesuai jadwal
Peserta didik | Aktif mengemukakan pendapat,
menyampaikan  gagasan | ide, dan solusi kepada anggota
8 secara  efektif  dalam | kelompok  selama  diskusi
diskusi tim berlangsung
Peserta didik menjelaskan | Mempresentasikan produk
g |Produk POC dan nilai kepada publik dengan argumen
jualnya dengan percaya |Im|ah. yang jelas dan
diri meyakinkan
10 Peserta didik | Bekerja sama memecahkan

berkolaborasi secara aktif

masalah teknis fermentasi dan




dalam menghadapi
tantangan proyek

mendukung  anggota
mengalami kesulitan

yang

Peserta didik menerima

Merespons masukan kelompok

dan  memberi  kritik | 1ain dengan sikap positif dan
1 : tat  kritik tuk
konstruktif dengan | Mencata rti untu
terbuka ditindaklanjuti
Peserta didik merumuskan | Menuliskan ~ rencana  revisi
solusi perbaikan yang | Produk atau proposal yang
12 ifik berdasarkan kritik
konkret dan dapat | SPesifik berdasarkan kritik yang
diterapkan diterima

Mengemukakan
Identifikasi masalah limbah )
1 — Bioentrepreneur
masalah organik di
lingkungan
o Mengaitkan masalah
Identifikasi )
2 dengan konsep Deklaratif
masalah

bioteknologi




Mengusulkan ide

3 Ide produk ) | Bioentrepreneur
POC sebagai solusi
Menyusun langkah )
4 Perencanaan ) Planning
kerja proyek
Menjelaskan alasan .
5 Perencanaan - Kondisional
pemilihan bahan
) Aktif berdiskusi _
6 Kolaborasi Kolaborasi
dalam kelompok
Skala
No “Tahap PjBL | Indi Observ - Komponen
2 |3
Mengikuti langkah
1 Pelaksanaan praktikum dengan Prosedural
benar
. Menggunakan alat & | Manajemen
2 Manajemen
bahan dengan tepat | sumber daya
o Mengamati proses o
3 Monitoring awal ) Monitoring
awal fermentasi
Menyesuaikan
4 Debugging langkah saat terjadi | Merakognitif

kendala




Bekerja sama sesuai

Kolaborasi Kolaborasi
peran
o Menyelesaikan tugas | Manajemen
Disiplin
tepat waktu waktu

5 SAL
Indikator O{)se‘I\/gble

A

a ¥

Mengamati
Observasi perubahan warna, Monitoring
bau, kondisi
o Menjelaskan ]
Analisis Analisis (C4)
penyebab perubahan
Evaluasi Menilai keberhasilan ]
Evaluation
sementara sementara
) Mengidentifikasi _
Debugging Debugging
kesalahan proses
Menyampaikan
Diskusi pendapat dalam Komunikasi
kelompok
Pengambilan Mengusulkan Problem
keputusan perbaikan solving




Skala

: Indikator
No Tahap PjBL Komponen
Observable 2 | 3
) Menjelaskan produk o
1 Presentasi ) Komunikasi
POC dengan jelas
Menunjukkan hasil
2 Produk Produk
POC
3 Evaluasi Menilai hasil proyek | Evaluation
Menjelaskan nilai f
4 - ) Bioentrepreneur
jual produk
Menyampaikan
5 Refleksi kelebihan dan Metakognitif
kekurangan
Mengusulkan
6 Debugging pengembangan Perbaikan
produk

Nilai Akhir = (Total Skor Perolehan / Skor Maksimal) x 100




Rentang Skor

Total Kategori Deskripsi Umum

4 = Sangat | Perilaku metakognitif dan bioenterpreneur
36 —44 : .

Berkembang | tampak konsisten dan optimal

3 = | Sebagian besar perilaku terlihat dengan sedikit
97 _ 135 Berkembang bimbingan

Sesuai

Harapan

2 = Mulai | Perilaku mulai muncul namun belum konsisten
18 — 26

Berkembang

1 = Belum | Perilaku  hampir  tidak terlihat selama
11-17 :

Berkembang | pembelajaran

1. Peserta didik yang aktif mengikuti setiap pembelajaran dari pertemuan 1-4

2. Peserta didik yang perlu bimbingan tambahan

3. Catatan lain yang relevan




Baleendah, ...........................

Observer 1 Observer 2

NIM: o NIM: oo

Mahasiswa
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. Jurnal ini milikmu dan diisi secara mandiri, jujur, dan penuh tanggung jawab

. Isi setiap bagian setelah menyelesaikan kegiatan pada setiap pertemuan

. Tuliskan pengalaman belajarmu apa adanya tidak perlu sempurna, yang
penting jujur

. Jurnal ini merupakan salah satu instrumen penilaian proses belajarmu

. Kumpulkan jurnal ini kepada guru setelah proyek selesai




A. Kegiatan Yang Saya Lakukan Hari Ini

Ceritakan secara jelas kegiatan apa saja yang kamu lakukan selama

pembelajaran hari ini dari awal hingga akhir!

}iﬁy‘rﬂﬂﬂ
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Wi\atan Yang Saya Lakukan

Kegiatan:

Guru menjelaskan konsep
bioteknologi dan proyek POC, siswa
berdiskusi dan merancang proyek.
Kegiatan Spesifik:

a. Pada saat mengidentifikasi
masalah, saya menemukan
bahwa:

b. Pada saat merancang proyek
POC, saya:

Refleksi :

a. Apa yang saya pahami:

b. Apa yang belum saya pahami:

c. Rencana saya selanjutnya:




B. Kontribusi Saya Dalam Tim
Tuliskan apa yang kamu kontribusikan secara nyata kepada kelompokmu

Peran Saya Kontribusi Konkret yang Saya Respon/ Dampak ke Tim
Berikan

C. Perasaan Selama Kegiatan

Petunjuk: Beri tanda (v/') pada kolom yang sesuai dengan apa yang kamu rasakan!

No Pertanyaan Ya Tidak

Saya merasa senang mengikuti kegiatan

Saya aktif dalam kelompok

1
2
3. | Saya memahami materi dengan baik
4

Saya mengalami kesulitan

D. Catatan Penting
Tulis apa saja yang ingin kamu catat, pertanyaan yang belum terjawab, ide baru,

perasaan, atau apapun yang kamu pikirkan tentang proyek ini.




A. Kegiatan Yang Saya Lakukan Hari Ini

Ceritakan secara jelas kegiatan apa saja yang kamu lakukan selama

pembelajaran hari ini dari awal hingga akhir!

Aspek NR

Kegiatan Yang Saya Lakukan

Kegiatan:
Peserta didik melakukan praktikum
pembuatan pupuk organik cair (POC)
berbasis mikroorganisme lokal (MOL),
mulai dari persiapan alat dan bahan, proses
pencampuran,  hingga tahap  awal
fermentasi.
Kegiatan Spesifik Pada Saat Praktikum:

a. Menyiapkan alat dan bahan seperti:

b. Melakukan langkah-langkah
pembuatan POC, yaitu:

c. Mengikuti prosedur fermentasi
dengan cara:

Refleksi:
a. Apakah langkah yang saya lakukan
sudah sesuai dengan rencana awal?
b. Apa yang saya amati selama proses
praktikum berlangsung (bau, warna,

kondisi bahan)?




c. Apakendalayang saya alami selama
praktikum? Bagaimana cara
mengatasinya?

d. Apakah menurut saya produk ini
memiliki potensi untuk dijual?

Mengapa?

B. Kontribusi Saya Dalam Tim

Tuliskan apa yang kamu kontribusikan secara nyata kepada kelompokmu

Peran Saya Kontribusi Konkret yang Saya Respon/ Dampak ke Tim
Berikan

C. Perasaan Selama Kegiatan

Petunjuk: Beri tanda (v') pada kolom yang sesuai dengan apa yang kamu rasakan!

No Pertanyaan Ya Tidak

Saya merasa senang mengikuti kegiatan

Saya aktif dalam kelompok

1
2
3. | Saya memahami materi dengan baik
4

Saya mengalami kesulitan

D. Catatan Penting



Tulis apa saja yang ingin kamu catat, pertanyaan yang belum terjawab, ide baru,

perasaan, atau apapun yang kamu pikirkan tentang proyek ini.

A. Kegiatan Y/apd)(ya Lelgl&nﬁarﬁnf‘ . J 4, \"\

Ceritakan secara jelas kegiatan apa saja yang kamu lakukan selama

pembelajaran hari ini dari awal hingga akhir!

'1 Msmeeé’@'tan Yang Saya Lakukan

Kegiatan:

Peserta didik melakukan pemantauan
proses fermentasi pupuk organik cair
(POC), menganalisis perubahan yang
terjadi, serta mempelajari konsep
bioteknologi modern (kultur jaringan
dan kloning) sebagai penguatan
konsep.

Kegiatan Spesifik:

Perubahan yang saya amati:

(Tuliskan secara rinci berdasarkan
hasil pengamatan)

a. Warna POC

b. Bau POC




c. Kondisi

f. Peran

Refleksi:

gelembung, pH jika ada)
d. Waktu fermentasi saat ini:
e. Penyebab perubahan terjadi
mikroorganisme  dalam

proses tersebut

a. Bagaimana saya memastikan
bahwa
berjalan dengan baik?

b. Apakah produk POC vyang
sedang
menunjukkan kualitas yang

layak jual? Jelaskan!

bahan (tekstur,

proses  fermentasi

dibuat sudah

B. Kontribusi Saya Dalam Tim

Tuliskan apa yang kamu kontribusikan secara nyata kepada kelompokmu

Peran Saya

Kontribusi Konkret yang Saya
Berikan

Respon/ Dampak ke Tim




C. Perasaan Selama Kegiatan

Petunjuk: Beri tanda (v') pada kolom yang sesuai dengan apa yang kamu rasakan!

No Pertanyaan Ya Tidak
1. | Saya merasa senang mengikuti kegiatan

2. | Saya aktif dalam kelompok

3. | Saya memahami materi dengan baik

4. | Saya mengalami kesulitan

D. Catatan Penting

Tulis apa saja yang ingin kamu catat, pertanyaan yang belum terjawab, ide baru,

perasaan, atau apapun yang kamu pikirkan tentang proyek ini.

A. Kegiatan Yang Saya Lakukan Hari Ini

Ceritakan secara jelas kegiatan apa saja yang kamu lakukan selama

pembelajaran hari ini dari awal hingga akhir!

Fase: Pertanyaan Mendasar dan Perencanaan Proyek

Aspek

Kegiatan Yang Saya Lakukan

Kegiatan:

Peserta  didik mempresentasikan
produk pupuk organik cair (POC)
yang telah dibuat, menjelaskan proses,




kualitas, dan nilai jual produk, serta

melakukan evaluasi terhadap hasil

proyek.

Kegiatan Spesifik:

a.

C.

d.

Menjelaskan  produk POC
yang kami buat, meliputi:
Nama produk, bahan utama,
dan proses pembuatan
Menyampaikan hasil
fermentasi berdasarkan:
Warna, bau, tekstur
Menjelaskan keunggulan
produk

Menyampaikan nilai  jual
produk kepada audiens

Refleksi:

a.

Apakah hasil produk saya
sudah sesuai dengan rencana
awal?

Bagian mana dari proses
proyek yang paling menantang
bagi saya (perencanaan,
pelaksanaan, monitoring, atau
evaluasi)?

Apakah produk POC saya
memiliki ~ potensi  untuk

dijual?




B. Kontribusi Saya Dalam Tim
Tuliskan apa yang kamu kontribusikan secara nyata kepada kelompokmu

Peran Saya Kontribusi Konkret yang Saya Respon/ Dampak ke Tim
Berikan

C. Perasaan Selama Kegiatan

Petunjuk: Beri tanda (v') pada kolom yang sesuai dengan apa yang kamu rasakan!

No Pertanyaan Ya Tidak

Saya merasa senang mengikuti kegiatan

Saya aktif dalam kelompok

1
2
3. | Saya memahami materi dengan baik
4

Saya mengalami kesulitan

D. Catatan Penting
Tulis apa saja yang ingin kamu catat, pertanyaan yang belum terjawab, ide baru,

perasaan, atau apapun yang kamu pikirkan tentang proyek ini.




A. Perbandingan RencanWa
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Kualitas produk
POC

Pebagian tugas

tim

Waktu

penyelesaian

Kemampuan
presentasi

Pemahaman

bioteknologi

1. Sebelum proyek

ini, saya

B. Kemampuan Belajar Saya Selama Proyek




2. Setelah proyek ini, saya

3. Hal yang paling mengubah cara berpikir saya selama proyek ini adalah

C. Surat Untuk Diriku Sendiri

Tuliskan sebuah surat singkat untuk dirimu senddiri tentang apa yang

kamu pelajari, apa yang kamu banggakan, dan apa yang akan kamu lakukan ke

depannya sebagai pelajar sekaligus calon wirausahawan muda berbasis biologi

Kepada diriku yang luar biasa,

Salam hangat,

Diriku sendiri:

Paraf Guru: ....................

Tanda Tangan: .............c.ceenenn..




B. Lembar Observasi

LEMBAR OBSERVASI PERILAKU PRAKTIKUM

Proyek Pembuatan Pupuk Organic Cair (POC) Berbasis Praktikum
Terbimbing

BANDUNG

Nama Sekolah ;
Kelas/ Semester
Mata Pelajaran

Nama Observer

Tanggal Pengamatan




Lembar ini digunakan oleh observer untuk mengamati keterampilan dan sikap

peserta didik selama kegiatan praktikum berlangsung. Penilaian difokuskan pada

keterlibatan, ketelitian, kerja sama, serta kemampuan mengikuti prosedur praktikum.

Setiap indikator diamati dan diberi nilai berdasarkan skala berikut:

Skala Kategori Deskripsi

1 Tidak Terlihat Perilaku sama sekali tidak tampak selama praktikum
berlangsung

) Terlihat Sedikit Perllak_u m_uncul sesekali namun tidak konsisten dan
perlu bimbingan

3 Terlinat Sebagian Besar P_erlle_lku tampak cukup konsisten dengan sedikit
bimbingan

4 Terlihat Sepenuhnya P_erlla_lku tampalf konS|st_en, mandiri, dan tanpa
bimbingan sepanjang praktikum

Keterangan pengisian:

1. Amati perilaku peserta didik selama kegiatan berlangsung dan beri tanda (v') pada

kolom skala yang sesuai.

2. Isi kolom keterangan apabila ada catatan khusus atau contoh konkret perilaku yang

perlu didokumentasikan.

o g &~ w

Lembar ini diisi oleh guru/observer
Skor maksimal = 25 indikator x 4 = 100

Pengamatan dilakukan per kelompok (individu dalam kelompok)

Nilai akhir = langsung jumlah skor (tanpa konversi)




mulai

No Indikator yang Diamati Skor
1. Membawa  alat  praktikum  yang
diperlukan
2. Membawa bahan praktikum = yang
diperlukan
3. Menyiapkan alat sebelum digunakan
4. Menyiapkan bahan sesuai kebutuhan
5. | Memahami tujuan praktikum sebelum

6. Mengikuti langkah kerja sesuai prosedur

7. Menggunakan alat dengan benar

8. | Memotong bahan dengan ukuran yang
sesuai

9. Melakukan pencampuran bahan dengan
tepat

10. | Mengaduk bahan hingga merata

11. | Menutup wadah dengan benar

12. | Memberi label pada produk

13. | Menjaga kebersihan selama praktikum

14. | Menjaga kebersihan area kerja

15. | Menggunakan waktu secara efektif




16. | Bekerja sama dengan anggota kelompok

17. | Berpartisipasi aktif dalam kegiatan

18. | Bertanggung jawab terhadap tugas yang
diberikan

19. | Disiplin ~ dalam  mengikuti  aturan
praktikum

20. | Menghargai pendapat anggota kelompok

lain

21. | Mengisi LKPD selama praktikum
berlangsung

22. | Mencatat langkah kerja dengan lengkap

23. | Mencatat hasil kegiatan dengan jelas

24. | Menuliskan data dengan rapi dan

sistematis

25. | Menyelesaikan LKPD tepat waktu

Rentang Nilai Kategori Keterangan
Peserta didik menunjukkan keterampilan
86 — 100 Sangat baik | dan sikap praktikum yang sangat baik,
mandiri, dan konsisten
Peserta didik sudah  menunjukkan
76 — 85 Baik keterampilan yang baik, masih ada sedikit
kekurangan
Peserta  didik mampu  melakukan
60 — 75 Cukup praktikum, tetapi masih memerlukan
bimbingan
<60 Kurang Peserta _didik _belum menunjukkan
keterampilan praktikum yang memadai




Baleendah, ...........................
Observer 1 Observer 2

NIM: (o NIM: ...



Lampiran 11 Soal Pretest dan Posttest

Tabel Soal Pretest dan Posttest

Komponen _ Tingkatan No _
Indikator » Soal Kunci Jawaban
Kemampuan Kognitif/ soal
Pengetahuan Menyebutkan C4- 1 |Mikroorganisme Lokal (MOL) adalah kumpulan Contoh bahan MOL.: Air
Strategis konsep, fakta, Menganalisis mikroorganisme yang berasal dari lingkungan sekitar |cucian beras — mengandung
(Metakognitif) dan prinsip yang dibudidayakan dan dimanfaatkan sebagai starter |karbohidrat dan
ilmiah terkait untuk membantu proses fermentasi bahan organik mikroorganisme alami sebagai
MOL, menjadi pupuk organik cair (POC). Sebutkan dua sumber energi fermentasi,

fermentasi, dan
POC

bahan yang dapat dijadikan sebagai sumber MOL
dalam pembuatan POC! Jelaskan alasan pemilihan
bahan tersebut serta bagaimana perannya dalam

mendukung proses fermentasi!

Buah busuk/kulit buah — kaya
gula dan mikroorganisme

fermentasi
Alasan & peran

a. Mengandung
mikroorganisme seperti
bakteri dan jamur

alami

b. Berfungsi sebagai

starter fermentasi




C.

Membantu
menguraikan bahan
organik menjadi unsur
hara (N, P, K)
Mempercepat proses

fermentasi

Pengetahuan
strategis
(Metakognitif)

Menyusun dan
menjelaskan
langkah-langkah
pembuatan POC
secara sistematis

dan ilmiah

C4-

Menganalisis

Perhatikan informasi berikut:

"Fermentasi anaerob adalah proses penguraian
senyawa organik oleh mikroorganisme tanpa oksigen,
menghasilkan asam organik, CO-, dan senyawa lain

yang bermanfaat bagi tanaman."

Berdasarkan informasi tersebut, bagaimana langkah
kerja pembuatan POC agar proses fermentasi berjalan
optimal? Jelaskan alasan dari setiap langkah dan
kaitkan dengan prinsip fermentasi tanpa oksigen

(anaerob)!

a.

Langkah kerja:

Menyiapkan bahan
organic

Menambahkan
MOLdan gula (sumber
energi mikroba)
Memasukkan ke wadah
tertutup rapat,
menyimpan di tempat
teduh

Membuka sesekali
untuk mengeluarkan

gas




Kaitan anaerob:

a. Wadabh tertutup —
mencegah masuknya
oksigen

b. Gula — sumber energi
mikroba

c. Kondisi tanpa oksigen
— mendukung
fermentasi anaerob
menghasilkan asam
organik dan CO:

Pengetahuan Menganalisis C4- Selama 7 hari proses fermentasi POC, sebuah a. Penurunan pH —

kognitif perubahan pH Menganalisis kelompok mencatat data pengamatan berikut: terbentuknya asam

(Metakognitif) dan Tabel 1. Hasil Pengamatan POC organik (asam laktat,
pembentukan Hari | Warna Aroma | pH | Gelembung asam asetat) sebagai
gas selama ke- Gas produk  metabolisme
fermentasi 1 Hijau Segar | 6,5 | Tidak ada fermentasi anaerob
berdasarkan kecoklatan | (Khas b. Munculnya gelembung
aktivitas bahan) — gas CO: yang
mikroorganisme 3 Cokelat Asam | 5.8 | Sedikit dihasilkan dari

metabolisme

ringan




5 Cokelat tua | Asam | 4,9 | Aktif/
Tajam Banyak

7 Cokelat Asam | 4,5 | Menurun/
kekukingan | segar Sedikit

Analisis mengapa terjadi penurunan nilai pH dan
munculnya gelembung udara jika dikaitkan dengan

fermentasi anaerob!

mikroorganisme tanpa

oksigen

c. Keterkaitan kedua
perubahan tersebut
dengan meningkatnya
aktivitas
mikroorganisme
pengurai bahan organik
selama fermentasi

berlangsung

Pengetahuan
kognitif
(Metakognitif)

Menganalisis
keberhasilan dan
kegagalan proses
fermentasi serta
faktor
penyebabnya
berdasarkan data
hasil

pengamatan

C4-
Menganalisis

Dua kelompok peserta didik melakukan fermentasi
POC dengan bahan yang sama. Hasil akhir:

Tabel 2. Perbandingan Hasil Pengamatan Kelompok A
dan B

Indikator:
Kelompok A (berhasil): pH 4-
6, warna cokelat kekuningan,

aroma asam segar, cairan jernih

Kelompok B (gagal): pH basa
(>7), warna hitam pekat, aroma
busuk menyengat, terdapat

lapisan jamur/lendir




Indikator | Hasil Hasil
Pengamatan | Pengamatan
Kelompok | Kelompok
A B

pH 4,8 7,5

Warna Cokelat Hitam pekat
kekuningan

Aroma Asam segar | Busuk
(tidak menyengat
busuk)

Lainnya | Cairan Terdapat
jernih lapisan

jamur/
lendir

Berdasarkan data pengamatan tersebut:

a. Bedakan indikator keberhasilan dan

kegagalan proses fermentasi berdasarkan

tabel di atas!

Penyebab:

a.

d.

wadah tidak tertutup
rapat — masuk
oksigen,

kontaminasi
mikroorganisme
pembusuk

komposisi bahan tidak
seimbang

suhu tidak stabil

Kondisi ideal:

a.
b.

C.

o

Suhu: 25-35°C
Tanpa cahaya langsung
Kondisi anaerob

Kelembapan stabil




b. Analisislah faktor apa yang menyebabkan

perbedaan hasil yang mencolok antara

Kelompok A dan Kelompok B?

c. Bagaimana kondisi lingkungan fermentasi
yang ideal (suhu, cahaya, kelembapan) agar

hasil seperti Kelompok A dapat tercapai?

Pengetahuan diri
(Metakogpnitif)

Memilih,
mengorganisasi,
dan
mengelaborasi
informasi ilmiah

yang relevan

Cs5-

Mengevaluasi

Sebuah kelompok mendapati bahwa setelah 10 hari

fermentasi

Tabel 3. Perbandingan kualitas POC

Kesalahan:

Fermentasi tidak  berjalan
dalam kondisi anaerob (wadah
bocor/tidak rapat),

Kontaminasi mikroba

pembusuk (aerob)

Komposisi bahan tidak tepat]
(rasio tidak sesuai atau bahan
tidak segar)

Langkah perbaikan:

Hasil POC | Standar POC
aator Siswa Berkualitas
Bau Sangat Asam segar

busuk
Warna Hitam Cokelat

pekat kekuningan
pH 8,2 4-6
Kondisi Gagal/ Optimal
fermentasi tidak

optimal

Menutup wadah secara rapat
untuk menciptakan kondisi
anaerob

Berdasarkan data perbandingan di atas,




a. analisislah kemungkinan kesalahan teknis
yang terjadi selama proses fermentasi
berlangsung (kaitkan dengan konsep
bioteknologi anaerob)!

b. Tetapkan minimal 3 langkah kerja konkret
yang harus diperbaiki agar pada
percobaan berikutnya kelompok tersebut
dapat menghasilkan POC yang berkualitas

sesuai standar!

Menggunakan bahan baku
segar dan  bersih  untuk
menghindari kontaminasi,

Menambahkan mol yang cukup
sebagai bioaktivator aktif

Identifikasi
Peluang

(Bioenterpreneur)

Menganalisis
ketersediaan
sumber daya,
kebutuhan pasar,
dan potensi
pengembangan
usaha berbassiss
bioteknologi

C5- Evaluasi

Di Desa Sukamaju, sebagian besar masyarakat bekerja
sebagai petani sayur. Setiap hari, limbah organik
seperti sisa sayuran dibuang begitu saja dan
menimbulkan bau tidak sedap. Di sisi lain, harga
pupuk kimia semakin mahal sehingga banyak petani
mengeluh biaya produksi meningkat. Analisislah
peluang usaha POC yang dapat dikembangkan di desa
tersebut jika dilihat dari aspek:

a. Ketersediaan bahan baku

b. Kebutuhan Pasar
c. Manfaat Produk bagi masyarakat

Ketersediaan  bahan  baku:
Limbah sayuran dari Desa
Sukamaju ~ melimpah  —
tersedia sebagai bahan baku
POC dengan biaya sangat
rendah

Kebutuhan pasar:

Harga pupuk kimia mahal —
petani membutuhkan alternatif
yang lebih terjangkau —
permintaan pasar untuk POC
tinggi




d. Apakah kondisi di Desa Sukamaju tersebut
merupakan peluang atau tantangan dalam

pengembangan usaha POC?

Manfaat produk bagi
masyarakat:

Tiga manfaat utama:
mengurangi limbah organik,
ramah lingkungan,

meningkatkan kesuburan tanah
jangka panjang

Identifikasi
Peluang

(Bioenterpreneur)

Menganalisis
ketersediaan
sumber daya,
kebutuhan pasar,
dan potensi
pengembangan
usaha berbassiss

bioteknologi

C5- Evaluasi

Seorang siswa ingin merintis usaha POC di tengah
dominasi pupuk kimia. Bantulah siswa tersebut
memetakan strateginya dengan mengisi tabel analisis

berikut dan menjawab pertanyaannya:

Tabel 4. Perbandingan Pupuk Kimia dan POC

Kelayakan usaha POC:

Menyatakan layaki

dikembangkan, memberikan 1

yang
(misal: harga lebih murah, atau

alasan  singkat logis

Pupuk

ramah lingkungan, atau

mendukung keberlanjutan).

rgumentasi dua aspek:

Aspek Pupuk Kimia | Organik Cair
(POC)

Harga Relatif mahal | Lebih murah
dalam jangka | karena dapat
panjang karena | dibuat dari
penggunaan bahan
berulang dan lokal/limbah
ketergantungan | organik
tinggi

Aspek Ekonomi: POC lebih
ekonomis karena dibuat dari
bahan lokal/limbah — biaya
produksi rendah — harga jual
terjangkau — petani tidak
bergantung pada pupuk pabrik
Aspek Keberlanjutan

Lingkungan: POC




Dampak Dapat merusak | Ramah meningkatkan kesuburan tanah
terhadap struktur tanah, | lingkungan, |jangka panjang — tidak
lingkungan | mencemari air, | meningkatkan imerusak struktur tanah —
dan kesuburan mendukung  ekosistem —
menurunkan tanah, dan mendukung pertanian
kesuburan mendukung  |berkelanjutan
tanah dalam keberlanjutan
jangka panjang | ekosistem
Kecepatan | Cepat terlihat | Lebih lambat,
hasil pada | (instan) karena | tetapi
tanaman nutrisi memberikan
langsung efek jangka
tersedia panjang yang
lebih stabil

Berdasarkan tabel di atas, apakah usaha POC

tersebut masih layak dikembangkan? Berikan

argumentasi yang kuat dari sisi ekonomi dan

keberlanjutan lingkungan!




Identifikasi Menganalisis C4- Analisis Seorang siswa ingin memulai usaha POC, namun di a. Edukasi petani tentang
Peluang ketersediaan daerahnya sudah banyak petani yang terbiasa manfaat jangka panjang
(Bioenterpreneur) | sumber daya, menggunakan pupuk kimia karena dianggap lebih POC
kebutuhan pasar, praktis dan cepat terlihat hasilnya. Jika kalian b. Demonstrasi hasil POC
dan potensi menghadapi kondisi tersebut, rancanglah strategi secara langsung di
pengembangan pemasaran dan edukasi agar ide bisnis POC kalian lahan,
usaha berbassiss tetap dapat diterima dan bersaing di pasar! c. Penetapan harga lebih
bioteknologi murah dari pupuk kimia

d. Promosi berbasis nilai
lingkungan (ramah
lingkungan)

e. Kolaborasi dengan
kelompok tani atau
komunitas lokal

Kreativitas dan Mengidentifikasi | C5- Evaluasi Dina dan timnya menghadapi masalah saat Mengatasi aroma tidak enak:

inovasi

(Bioenterpreneur)

kesalahan dan
menetapkan
langkah
perbaikan yang

pembuatan POC, karena meskipun POC buatannya
berkualitas baik, namun kemasannya sederhana,
berbau yang kurang enak, dan kurang diminati pasar.

Rancanglah sebuah inovasi produk yang mencakup:

a. Cara mengatasi aroma tidak enak

Menambahkan bahan aromatik
alami (misal: daun pandan,
kulit jeruk, ekstrak bunga)
dan/atau mengoptimalkan

proses fermentasi agar lebih




konkret dan

ilmiah

b. Strategi branding/kemasan yang menarik
agar bisa bersaing di toko pertanian

c. Sebutkan satu 'keunggulan unik' (Unique
Selling Point) yang membuat produk Dina
berbeda dari produk lain!

sempurna sehingga aroma

busuk berkurang

Stategi branding dan

kemaasan:

Minimal 2 elemen: desain
kemasan  menarik  (botol
profesional/label  berwarna),
informasi  produk di label
(komposisi, cara pakai,
manfaat, kadaluarsa), dan
strategi branding yang
menonjolkan identitas produk

Unique Selling Point (USP):

Menyebutkan satu keunggulan
unik yang spesifik dan
membedakan  produk dari
kompetitor, misal: 'POC ramah
lingkungan berbahan limbah
lokal MBG dengan kualitas

setara pupuk pabrik’ atau 'satu-




satunya POC berbasis MOL

dari sekolah'

Komunikasi dan

Kolaborasi

(Bioenterpreneur)

Mengevaluasi
proses dan hasil
fermentasi
berdasarkan
standar ilmiah

yang berlaku

C5-

Mengevaluassi
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Seorang siswa berhasil membuat pupuk organik cair
(POC) berkualitas dari limbah rumah tangga dengan
bantuan mikroorganisme lokal (MOL). Produk
tersebut sudah terbukti baik untuk tanaman, tetapi
masih belum dikenal luas oleh masyarakat. la ingin
mengembangkan usahanya dengan bantuan teman-
temannya agar produksi dan pemasaran dapat
meningkat. Buatlah rencana pemasaran produk POC
tersebut! Jelaskan target pasar, strategi promosi, media
yang digunakan, serta bentuk kerja sama agar usaha

dapat berkembang!

Target pasar:

Menyebutkan target pasar yang
spesifik dan relevan dengan
konteks poc: petani lokal di
sekitar sekolah/desa dan/atau
komunitas pecinta

tanaman/pertanian organik
Strategi promosi:

Minimal 2 strategi

yang
konkret: demonstrasi produk
langsung di lahan, testimoni
POC,

manfaat jangka panjang kepada

pengguna edukasi

petani, atau pameran produk di

sekolah/desa

Media yang digunakan:




Minimal 2 media yang relevan:
media sosial (WhatsApp grup
tani, Instagram), pasar|
lokal/stand pertanian,
pamflet/brosur, atau demo

langsung di lapangan
Bentuk kerjasama:

Minimal 2 mitra kerja sama:
kelompok tani lokal,
sekolah/program

ekstrakurikuler, UMKM
setempat,  atau koperasi

pertanian




C. Rubrik Penilaian Soal Pretest Dan Posttest

1. Setiap nomor soal memiliki skor maksimal yang berbeda sesuai kompleksitas dan jumlah aspek yang dinilai. Skor
total maksimal adalah 48 poin.

2. Nilai akhir dihitung dengan rumus: Nilai = (Skor Perolehan / 48) x 100

3. Penilaian dilakukan berdasarkan kriteria yang tertera pada rubrik masing-masing nomor soal. Penilai memberikan
skor sesuai dengan level jawaban peserta didik.

4. Untuk soal yang memiliki beberapa aspek/bagian (a, b, ¢), skor diberikan per bagian secara terpisah.

5. Jawaban yang menggunakan istilah ilmiah yang tepat dan relevan dengan konteks POC/MOL mendapat nilai
penuh pada kriteria yang berlaku.

6. Rubrik ini berlaku untuk pretest maupun posttest dengan soal yang sama

Skor
Soal Kunci Jawaban
2 1 0
Contoh bahan MOL: Air cucian beras — [Menyebutkan namaMenyebutkan namaTidak menyebutkan
1 mengandung karbohidrat dan mikroorganisme jpahan dengan alasanbahan tetapi alasan ataujatau salah total
alami sebagai sumber energi fermentasi, Buah lyang tepat (kandungan




busuk/kulit buah — kaya gula dan mikroorganisme

fermentasi
Alasan & peran

a. Mengandung  mikroorganisme  seperti

bakteri dan jamur alami

Berfungsi sebagai starter fermentasi
Membantu menguraikan bahan organik
menjadi unsur hara (N, P, K)

Mempercepat proses fermentasi

ilmiah) dan peran dalam

fermentasi secara jelas

peran

tepat/tidak lengkap

kurang

Contoh bahan MOL: Air cucian beras —
mengandung karbohidrat dan mikroorganisme
alami sebagai sumber energi fermentasi, Buah
busuk/kulit buah — kaya gula dan mikroorganisme

fermentasi
Alasan & peran

a. Mengandung  mikroorganisme  seperti

bakteri dan jamur alami

Menyebutkan nama

bahan dengan alasan
yang tepat dan peran
dalam fermentasi secara

jelas

Menyebutkan nama
bahan tetapi alasan atau
peran kurang

tepat/tidak lengkap

Tidak menyebutkan
atau salah total




b. Berfungsi sebagai starter fermentasi

c. Membantu menguraikan bahan organik
menjadi unsur hara (N, P, K)

d. Mempercepat proses fermentasi

Langkah kerja:

a. Menyiapkan bahan organic

Menuliskan 4 langkah

secara urut, lengkap, dan

2-3

langkah dengan benar|

Menuliskan

Hanya 1 langkah atau

tidak urut dan tanpa

b. Menambahkan MOLdan gula (sumber |disertai alasan ilmiahatau 4 langkah tanpalalasan ilmiah
energi mikroba) yang tepat untuk setiapalasan/alasan  kurang
c. Memasukkan ke wadah tertutup rapat, langkah tepat
menyimpan di tempat teduh
d. Membuka sesekali untuk mengeluarkan gas
Kaitan anaerob: Menjelaskan 3 aspekMenjelaskan 1-2 aspek|Tidak =~ mengaitkan

a. Wadah tertutup — mencegah masuknya
oksigen

b. Gula — sumber energi mikroba

c. Kondisi tanpa oksigen — mendukung
fermentasi anaerob menghasilkan asam

organik dan CO:

kaitan anaerob dengan

tepat dan logis

kaitan anaerob dengan

benar

langkah kerja dengan

prinsip anaerob




a.

Penurunan pH — terbentuknya asam

organik (asam laktat, asam asetat) sebagai

Menganalisis ketiga poin

(penurunan pH,

Menganalisis 2 dari 3

poin dengan benar dan

Hanya menganalisis

1 poin atau analisis

pekat, aroma busuk menyengat, terdapat lapisan

jamur/lendir

yang tepat

produk metabolisme fermentasi anaerob gelembung, dan aktivitasmenggunakan istilahkurang tepat secara
b. Munculnya gelembung — gas CO: yang mikroba) secara tepat,ilmiah yang cukup tepatilmiah
dihasilkan dari metabolisme tterhubung, dan
mikroorganisme tanpa oksigen menggunakan istilah
c. Keterkaitan kedua perubahan tersebut |ilmiah yang benar
dengan meningkatnya aktivitas
mikroorganisme pengurai bahan organik
selama fermentasi berlangsung
Indikator: Membedakan indikatorHanya menyebutkan 1-Menyebutkan
Kelompok A (berhasil): pH 4-6, warna cokelat [keberhasilan dan2 indikator perjindikator tanpal
kekuningan, aroma asam segar, cairan jernih kegagalan secarakelompok ataumembedakan
lengkap (minimal  3jpenjelasan kurang tepat keberhasilan dan
Kelompok B (gagal): pH basa (>7), warna hitam indikator per kelompok) kegagalan secara
dengan penjelasan ilmiah jelas




Penyebab: Menganalisis minimal 3Menyebutkan 1-2|Menyebutkan faktor|
a. wadah tidak tertutup rapat — masuk [faktor penyebab denganfaktor dengan benarjtetapi tidak relevan
oksigen, tepat  dan berbasisatau 3 faktor tanpaatau tidak tepat
b. kontaminasi mikroorganisme pembusuk konsep bioteknologi penjelasan ilmiah secara ilmiah
c. komposisi bahan tidak seimbang
d. suhu tidak stabil
Kondisi ideal: Menyebutkan minimal 3Menyebutkan 1-2Menyebutkan kondisi
a. Suhu: 25-35°C kondisi ideal secarakondisi dengan benarjideal tetapi kurang
b. Tanpa cahaya langsung benar dan  lengkapatau 3 kondisi tanpatepat atau sangat]
Kondisi anaerob beserta penjelasannya  [penjelasan umum

Kelembapan stabil

Kesalahan teknis fermentasi:

Fermentasi tidak berjalan dalam kondisi
anaerob (wadah bocor/tidak rapat)
Kontaminasi mikroba pembusuk (aerob)
Komposisi bahan tidak tepat (rasio tidak

sesuai atau bahan tidak segar)

Skor

dan

3: Menyebutkan

menjelaskan
minimal 3 kesalahan
teknis secara tepat dan
dikaitkan dengan konsep

bioteknologi anaerob

Skor 1-2: Menyebutkan
1-2 kesalahan dengan
benar atau 3 kesalahan
tanpa penjelasan ilmiah

yang tepat

Tidak menyebutkan

yang
relevan atau jawaban

kesalahan

salah total




Langkah-langkah:

a. Menutup wadah secara rapat untuk
menciptakan kondisi anaerob
Menggunakan bahan baku segar dan bersih
untuk menghindari kontaminasi
Menambahkan MOL yang cukup sebagai

bioaktivator aktif

Skor 3: Menuliskan 3
langkah perbaikan yang
konkret, spesifik, dan

relevan secara ilmiah

Skor 1-2: Menuliskan
1-2 langkah perbaikan
3
langkah yang kurang
spesifik/tidak konkret

yang benar atau

Tidak

perbaikan

menuliskan

yang
relevan atau salah

total

Ketersediaan bahan baku;

Limbah sayuran dari Desa Sukamaju melimpah —

Menjelaskan

ketersediaan bahan baku

Menyebutkan  bahan

baku melimpah tanpa

Tidak menjawab /

salah total

. ] . ngan alasan konkretalasan konkr
tersedia sebagai bahan baku POC dengan biaya dengan  alasan- konkretalasa onkret  atau
n logis (jenis limbah,han men kan
sangat rendah dan logis (jenis limbah,hanya enyebutka
jumlah, biaya rendah) tanpa konteks desa
Kebutuhan pasar: Menjelaskan kebutuhanHanya  menyebutkanTidak menjawab /
asar secara logis danbahwa asarjsalah total
Harga pupuk kimia mahal — petani membutuhkan % gis W pasars
. . ) . spesifik denganmembutuhkan  tanpa
alternatif yang lebih terjangkau — permintaan pasar
mengaitkan kondisimengaitkan dengan

untuk POC tinggi

harga pupuk kimia

kondisi yang ada




Manfaat produk bagi masyarakat:

Tiga manfaat utama: mengurangi limbah organik,

Menyebutkan minimal 2

manfaat yang relevan

Menyebutkan hanya 1

manfaat atau manfaat

Tidak menjawab /

salah total

ramah lingkungan, meningkatkan kesuburan tanah dan spesifik bagiyang terlalu
. . masyarakat Desajumum/tidak
jangka panjang
Sukamaju kontekstual
Peluang atau tantangan? : Menjawab 'peluang’|Menjawab 'peluang’|Tidak menjawab /
Peluang besar: bahan baku tersedia melimpah, pasar dengan memnQEkantetapl hanyasalah total
alasan yang jelasmemberikan 1 alasan

membutuhkan, dampak lingkungan positif — tiga

alasan yang saling menguatkan

berdasarkan minimal 2
dari 3 aspek (bahan baku,

pasar, lingkungan)

relevan  atau

yang
alasan tidak logis

Kelayakan usaha POC:

Menyatakan layak dikembangkan, memberikan 1
alasan singkat yang logis (misal: harga lebih murah,

atau ramah lingkungan, atau mendukung

keberlanjutan).

Menjawab 'layak’ dengan
1 alasan yang logis dan
relevan (aspek ekonomi

atau aspek lingkungan)

Menjawab 'layak’ tanpal

alasan atau  alasan
sangat umum dan tidak
terhubung dengan data

tabel

tidak

layak tanpa alasan

Menjawab

yang tepat, atau tidak

menjawab




Argumentasi dua aspek:

Aspek Ekonomi: POC lebih ekonomis karena
dibuat dari bahan lokal/limbah — biaya produksi
rendah — harga jual terjangkau — petani tidak

bergantung pada pupuk pabrik

Aspek POC

meningkatkan kesuburan tanah jangka panjang —

Keberlanjutan Lingkungan:

tidak merusak struktur tanah — mendukung

ekosistem — mendukung pertanian berkelanjutan

Memberikan

argumentasi yang logis
dan relevan untuk kedua
dan

aspek  (ekonomi

lingkungan) secara
lengkap dan spesifik

mengacu pada tabel

Memberikan
argumentasi yang logis

hanya untuk satu aspek|

(ekonomi atau
lingkungan) secara
lengkap, atau kedua
aspek tetapi terlalu
umum

Tidak memberikan

yang
relevan atau hanya

argumentasi

mengulang
pernyataan tabel

tanpa analisis

Edukasi petani tentang manfaat jangka
panjang POC

Demonstrasi hasil POC secara langsung di
lahan,

Penetapan harga lebih murah dari pupuk
kimia

Promosi berbasis nilai lingkungan (ramah

lingkungan)

Merancang 4-5 strategi
yang konkret, relevan,
dan disertai penjelasan

logis

Merancang 2-3 strategi

yang benar dan konkret

Merancang 1 strategi

yang
jawaban

relevan atau
sangat

umum




e. Kolaborasi dengan kelompok tani atau

komunitas lokal

Mengatasi aroma tidak enak:

Menambahkan bahan aromatik alami (misal: daun

pandan, kulit jeruk, ekstrak bunga) dan/atau
mengoptimalkan proses fermentasi agar lebih

sempurna sehingga aroma busuk berkurang

2

mengatasi aroma yang

Memberikan cara

logis dan dapat]

diterapkan secara praktis

1

yang relevan atau 2 cara

Memberikan cara

tetapi kurang

logis/tidak aplikatif

Tidak menjawab /

jawaban tidak relevan

Stategi branding dan kemaasan:

Minimal 2 elemen: desain kemasan menarik (botol
profesional/label berwarna), informasi produk di
label (komposisi, cara pakai, manfaat, kadaluarsa),
dan strategi branding yang menonjolkan identitas

produk

Menjelaskan strategi
branding dan kemasan

yang spesifik, Kkreatif,

dan  realistis  untuk
bersaing di toko
pertanian

Hanya  menyebutkan
kemasan tanpa strategi
branding, atau
sebaliknya, atau terlalu

umum

Tidak menjawab /

jawaban tidak relevan

Unique Selling Point (USP):

Menyebutkan satu keunggulan unik yang spesifik

dan membedakan produk dari kompetitor, misal:

Menyebutkan USP yang
spesifik, — unik, dan
realistis yang jelas

USP

umum

Menyebutkan

yang
(lebih

terlalu

murah' atau

Tidak menjawab /

jawaban tidak relevan




'POC ramah lingkungan berbahan limbah lokal
MBG dengan kualitas setara pupuk pabrik' atau
'satu-satunya POC berbasis MOL dari sekolah'

membedakan dari

produk sejenis

'lebih  baik’)

diferensiasi yang khas

tanpa
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Target pasar:

Menyebutkan target pasar yang spesifik dan relevan

dengan konteks poc: petani lokal di sekitar

sekolah/desa  dan/atau ~ komunitas  pecinta

tanaman/pertanian organik

Menyebutkan target
pasar  yang spesifik
(minimal 2  segmen)

dengan alasan yang logis
mengapa segmen

tersebut dipilih

Menyebutkan  target
pasar yang terlalu
umum (misal: ‘'semua

orang’) atau hanya 1

segmen tanpa alasan

Tidak menjawab /
tidak relevan sama

sekali

Strategi promosi:

Minimal 2 strategi yang konkret: demonstrasi
produk langsung di lahan, testimoni pengguna
POC, edukasi manfaat jangka panjang kepada
petani, atau pameran produk di sekolah/desa

Menjelaskan strategi
promosi yang logis dan
relevan dengan target
pasar yang disebutkan,
minimal 2 strategi yang

aplikatif

Menyebutkan 1 strategi

yang
strategi

relevan atau 2
tetapi terlalu
umum (misal: 'promosi

di media’)

Tidak menjawab /
tidak relevan sama

sekali




Media yang digunakan:

Minimal 2 media yang relevan: media sosial

Menyebutkan minimal 2

media yang logis dan

Menyebutkan hanya 1

media atau media yang

Tidak menjawab /

tidak relevan sama

(WhatsApp grup tani, Instagram), pasar lokal/stand relevan dengan targetkurang relevan denganisekali
' - kondisi i lokal
pertanian, pamflet/brosur, atau demo langsung di pasar  serta  kondisiftarget pasar petani loka
lapangan lingkungan sekitar
Bentuk kerjasama: Menjelaskan ~  bentukMenyebutkan ~ mitraTidak menjawab /

Minimal 2 mitra kerja sama: kelompok tani lokal,

sekolah/program ekstrakurikuler, UMKM

setempat, atau koperasi pertanian

kerja sama yang konkret

dan logis dengan
minimal 2 mitra yang
relevan beserta bentuk

kolaborasinya

kerja sama tetapi tanpa
bentuk

yang
konkret, atau hanya 1

menjelaskan

kolaborasi

mitra

tidak relevan sama

sekali

Nilai Akhir =

Skor Total Perolehan

x 100

48



Lampiran 12 Lembar Kerja Peserta Didik

Nama Kelompok:

Kelas:




