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BAB III  

 MEiTOiDOiLOiGI PEiNEiLITIAN  

  

3.1 Meitoidei Peineilitian  

Meitoidei peineilitian pada dasarnya meirupakan cara ilmiah untuk 

meindapatkan data deingan tujuan dan keigunaan teirteintu. Meitoidei yang digunakan 

dalam peineilitian ini adalah Quasi-Eixpeirimeintal (eikspeirimein seimu) deingan 

peindeikatan kuantitatif. Isnawan (2022) meinyatakan bahwa deisain quasi-

eikspeirimeintal adalah meitoidei peineilitian yang digunakan untuk meingkaji 

peingaruh suatu peirlakuan (treiatmeint) teirhadap variabeil teirteintu, deingan catatan 

bahwa peineintuan subjeik peineilitian tidak dilakukan seicara acak (randoim). 

Meitoidei Quasi-Eixpeirimeintal dipilih kareina peineiliti tidak dapat 

meilakukan peingacakan subjeik peineilitian seipeinuhnya, meingingat peiseirta didik 

sudah diteimpatkan di keilas yang teilah diteintukan oileih seikoilah. Deingan 

deimikian, peineilitian ini meinggunakan keilas yang sudah ada seibagai keiloimpoik 

dalam peineilitian. 

Peindeikatan kuantitatif dipilih kareina peineilitian ini beirtujuan untuk 

meinguji peingaruh dan hubungan antarvariabeil meilalui analisis statistik. Data 

yang dikumpulkan beirupa angka dari hasil prei-teist dan poist-teist keimampuan 

beirpikir kritis peiseirta didik, seirta leimbar oibseirvasi yang keimudian dianalisis 

deingan meitoidei statistik untuk meingeitahui seibeirapa beisar peingaruh moideil 

Guided Inquiry beirbantuan Claudei AI teirhadap keimampuan beirpikir kritis 

peiseirta didik. 

Seicara umum, peineilitian ini meilibatkan dua keiloimpoik, yaitu keilas 

eikspeirimein yang meindapatkan peirlakuan beirupa peineirapan moideil Guided 

Inquiry beirbantuan Claudei AI dan keilas kointroil yang meindapatkan peirlakuan 

beirupa peineirapan moideil Guided Inquiry tanpa bantuan Claudei AI. Keidua 

keiloimpoik teirseibut keimudian dibandingkan untuk meingeitahui peingaruh 

peinambahan Claudei AI dalam moideil Guided Inquiry teirhadap keimampuan 

beirpikir kritis peiseirta didik. 
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Deingan meineirapkan peindeikatan kuantitatif dan meitoidei Quasi-

Eixpeirimeintal, peineilitian ini diharapkan dapat meinghasilkan infoirmasi yang 

jeilas dan teirukur meingeinai peingaruh moideil Guided Inquiry beirbantuan 

Claudei AI dibandingkan deingan Guided Inquiry tanpa bantuan Claudei AI 

teirhadap keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik, khususnya pada mateiri 

keianeikaragaman hayati di MA Al-Mukhlisin..   

3.2 Oibjeik Peineilitian  

Oibjeik peineilitian adalah seigala seisuatu yang meinjadi foikus dalam 

peineilitian untuk diamati dan dianalisis. Dalam peineilitian ini, oibjeiknya 

meiliputi 2 variabeil utama yaitu variabeil indeipeindein (X) dan variabeil deipeindein 

(Y). Variabeil indeipeindein (X) pada peineilitian ini adalah peineirapan peindeikatan 

Guided Inquiry beirbantuan Claudei AI. Seidangkan variabeil deipeindein (Y) 

adalah keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik dalam peimbeilajaran Bioiloigi, 

teirutama pada mateiri keianeikaragaman hayati.  

Peineilitian ini meineikankan pada bagaimana peiseirta didik 

meimanfaatkan AI dalam proiseis beilajar, deingan peineirapan Guided Inquiry 

dalam meingeimbangkan keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik (pada keilas 

eikspeirimein). Meilalui oibjeik peineilitian ini, peineiliti beirtujuan untuk 

meimpeiroileih gambaran meingeinai seibeirapa beisar peingaruh Guided Inquiry 

beirbantuan Artificial Inteilligeincei (AI) teirutama Claudei AI teirhadap 

keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik pada peimbeilajaran Bioiloigi.  

  

3.3 Teimpat dan Waktu Peineilitian  

Peineilitian ini dilakukan di MA Al-Mukhlisin yang beirloikasi di Jl. 

Teirusan BuahBatu Gang PGA Noi. 36, RT 02 RW 02, Deisa/Keicamatan 

Boijoingsoiang, Kabupatein Bandung, Jawa Barat. Seikoilah ini dipilih kareina 

seikoilah meimungkinkan peineiliti untuk meilakukan peineilitian 

QuasiEixpeirimeintal (eikspeirimein seimu) seicara langsung seilama keigiatan 

peimbeilajaran.  
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Seilain itu, loikasi peineilitian diteintukan kareina seikoilah teirseibut sudah 

meinggunakan teiknoiloigi dalam proiseis beilajar meingajar, teirmasuk peimanfaatan 

Artificial Inteilligeincei (AI), seihingga beirkaitan deingan tujuan peineilitian yang 

meineiliti bagaimana peingaruh Guided Inquiry beirbantuan AI dapat 

meimpeingaruhi keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik.   

Waktu peilaksanaan peineilitian ini dilakukan pada hari kamis, 30 Juli 

2026 sampai deingan kamis 6 Agustus 2026. Peineilitian dijalankan seilama 

keigiatan beilajar meingajar beirlangsung yang teirdiri dari beibeirapa tahapan yang 

meiliputi langkah-langkah peirsiapan, peilaksanaan, dan peingoilahan data. 

Langkah peirsiapan teirdiri dari peinyusunan instrumein peineilitian, validasi 

instrumein, Uji coiba instrumein dan peingurusan peirizinan. langkah peilaksanaan 

meiliputi keigiatan uji prei-teist, peineirapan peirlakuan pada keilas eikspeirimein dan 

keilas kointroil, seirta poist-teist, seidangkan langkah teirakhir meincakup 

peingoilahan dan analisis data peineilitian.   

  

3.4 Deisain Peineilitian   

Deisain peineilitian yang digunakan dalam peineilitian ini adalah 

Noineiquivaleint Cointroil Groiup Deisign yang teirmasuk dalam kateigoiri quasi 

eixpeirimeintal (eikspeirimein seimu). Deisain ini meilibatkan dua keiloimpoik, yaitu 

keiloimpoik eikspeirimein dan keiloimpoik kointroil yang tidak dipilih seicara acak 

(noin-randoim). Oileih kareina itu, peineiliti meimpeirhatikan keiseitaraan 

karakteiristik awal keidua keiloimpoik agar hasil peineilitian leibih meinceirminkan 

peingaruh peirlakuan yang dibeirikan. Keidua keilas beirasal dari tingkat yang 

sama, meimpeiroileih mateiri, guru peingajar, aloikasi waktu, dan fasilitas 

peimbeilajaran yang sama. 

Seilain itu, peiseirta didik pada keidua keilas teilah teirbiasa meinggunakan 

peirangkat digital dalam keigiatan peimbeilajaran seihingga meimiliki keimampuan 

liteirasi digital dasar yang reilatif seirupa. Peiseirta didik juga teilah meingeinal dan 

meimanfaatkan Artificial Inteilligeincei (AI) seibagai salah satu sumbeir infoirmasi 

dalam proiseis beilajar. Meiskipun deimikian, peinggunaan AI dalam peimbeilajaran 
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seibeilumnya beilum diinteigrasikan seicara sisteimatis meilalui peineirapan Guided 

Inquiry. 

Dalam peineilitian ini teirdapat hubungan seibab-akibat antara variabeil 

indeipeindein dan variabeil deipeindein. Variabeil indeipeindein (X) adalah peineirapan 

Guided Inquiry beirbantuan Claudei AI, seidangkan variabeil deipeindein (Y) 

adalah keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik. Claudei AI beirfungsi seibagai 

sumbeir beilajar yang meimbantu peiseirta didik meimpeiroileih infoirmasi awal 

meingeinai mateiri peimbeilajaran. Infoirmasi teirseibut keimudian dioilah meilalui 

aktivitas peimbeilajaran yang beirbeida pada masing-masing keiloimpoik. 

Pada keilas eikspeirimein, infoirmasi dioilah meilalui tahapan Guided 

Inquiry beirbantuan Claudei AI, seidangkan pada keilas kointroil infoirmasi dioilah 

meilalui Guided Inquiry tanpa bantuan Claudei AI. Peirbeidaan utama peineilitian 

ini tidak teirleitak pada moideil peimbeilajaran yang digunakan, kareina keidua 

keiloimpoik sama-sama meineirapkan Guided Inquiry, meilainkan pada ada 

tidaknya bantuan Claudei AI dalam proiseis peingumpulan data. Peirbeidaan 

peirlakuan teirseibut diduga meimbeirikan peingaruh teirhadap keimampuan 

beirpikir kritis peiseirta didik. 

Hubungan antara keidua variabeil dalam peineilitian ini beirsifat seibab-akibat, 

yaitu peineirapan Guided Inquiry beirbantuan Claudei AI diduga meimbeirikan 

peingaruh teirhadap keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik dibandingkan 

deingan Guided Inquiry tanpa bantuan Claudei AI. Seicara seideirhana, hubungan 

antarvariabeil dapat digambarkan seibagai beirikut. 

X → Y   

Peineilitian ini meinggunakan paradigma seideirhana yang teirdiri atas satu 

variabeil indeipeindein dan satu variabeil deipeindein. Keiloimpoik eikspeirimein 

meimpeiroileih peirlakuan beirupa peineirapan Guided Inquiry beirbantuan Claudei 

AI, seidangkan keiloimpoik kointroil meimpeiroileih peirlakuan beirupa Guided 

Inquiry tanpa bantuan Claudei AI. Keidua keiloimpoik seilanjutnya dibandingkan 

untuk meingeitahui peingaruh peinambahan Claudei AI dalam Guided Inquiry 
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teirhadap keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik. Paradigma peineilitian 

teirseibut dapat digambarkan seibagai beirikut. 

Keiloimpoik eikspeirimein (X₁) → Y + Leimbar oibseirvasi  

Keiloimpoik kointroil (X₀) → Y 

Keiteirangan: 

X₁: Peineirapan Guided Inquiry beirbantuan Claudei AI 

X₀: Peineirapan Guided Inquiry tanpa bantuan Claudei AI 

Y: Keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik 

Leimbar oibseirvasi: Instrumein yang digunakan pada keilas eikspeirimein untuk 

meingamati proiseis tahapan Inquiry, seirta cara peiseirta didik meimanfaatkan 

Claudei AI seilama proiseis peimbeilajaran beirlangsung di keilas eikspeirimein.  

Seilain meinggunakan dua keiloimpoik peineilitian, deisain ini juga 

meineirapkan poila preiteist-poistteist untuk meingeitahui keimampuan beirpikir kritis 

peiseirta didik seibeilum dan seisudah peirlakuan dibeirikan. Preiteist dilaksanakan 

seibeilum peimbeilajaran dimulai untuk meingeitahui keimampuan awal peiseirta 

didik, seidangkan poistteist dibeirikan seiteilah seiluruh peirlakuan seileisai 

dilaksanakan untuk meingeitahui peirubahan keimampuan beirpikir kritis peiseirta 

didik. Deisain peineilitian teirseibut dapat digambarkan seibagai beirikut.  

Keiloimpoik eikspeirimein: Oi₁ — X₁ — Oi₂  

Keiloimpoik kointroil: Oi₃ — X₀ — Oi₄  

Keiteirangan: 

Keiteirangan: 

Oi₁: Prei-teist pada keilas eikspeirimein 

Oi₂: Poist-teist pada keilas eikspeirimein 

Oi₃: Prei-teist pada keilas kointroil 

Oi₄: Poist-teist pada keilas kointroil 

X₁: Peirlakuan beirupa peineirapan Guided Inquiry beirbantuan Claudei AI 

X₀: Peirlakuan beirupa peineirapan Guided Inquiry tanpa bantuan Claudei AI 
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Peilaksanaan peirlakuan dilakukan seilama tiga kali peirteimuan deingan 

meinggunakan peirangkat peimbeilajaran yang beirbeida pada masing-masing 

keiloimpoik. Pada keilas eikspeirimein, peiseirta didik meinggunakan Leimbar Keirja 

Peiseirta Didik (LKPD) yang disusun beirdasarkan sintaks Guided Inquiry 

beirbantuan Claudei AI, yaitu oirieintasi, meirumuskan masalah, meirumuskan 

hipoiteisis, meingumpulkan data deingan bantuan Claudei AI, meinguji hipoiteisis, 

dan meinarik keisimpulan. Meilalui tahapan teirseibut, peiseirta didik diarahkan 

untuk meingoilah infoirmasi yang dipeiroileih dari Claudei AI seicara sisteimatis 

seihingga diharapkan mampu meingeimbangkan keimampuan beirpikir kritis 

seilama proiseis peimbeilajaran. 

Seimeintara itu, pada keilas kointroil peimbeilajaran dilaksanakan 

meinggunakan Guided Inquiry tanpa bantuan Claudei AI. Peiseirta didik 

meinggunakan LKPD yang disusun beirdasarkan sintaks Inquiry yang sama 

deingan keilas eikspeirimein, yaitu oirieintasi, meirumuskan masalah, meirumuskan 

hipoiteisis, meingumpulkan data, meinguji hipoiteisis, dan meinarik keisimpulan. 

Peirbeidaannya, pada tahap peingumpulan data keilas kointroil tidak meinggunakan 

Claudei AI seibagai sumbeir infoirmasi, meilainkan meinggunakan sumbeir beilajar 

koinveinsioinal seipeirti buku teiks dan sumbeir reifeireinsi lainnya. 

Peineiliti meinyadari bahwa proiseis beirpikir peiseirta didik meirupakan 

aktivitas koignitif yang beirsifat inteirnal seihingga tidak dapat diamati seicara 

langsung. Oileih kareina itu, peineilitian ini tidak beirtujuan meimastikan bahwa 

peiseirta didik pada keilas kointroil tidak meilakukan proiseis beirpikir, meilainkan 

meiminimalkan peirbeidaan peirlakuan meilalui peimbeirian moideil peimbeilajaran 

yang sama namun deingan ada tidaknya bantuan Claudei AI pada masing-

masing keiloimpoik. Deingan deimikian, peirbeidaan hasil yang dipeiroileih 

diharapkan leibih meinceirminkan peingaruh peinambahan Claudei AI dalam 

Guided Inquiry teirhadap keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik. 

Keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik diukur meinggunakan 

instrumein preiteist dan poistteist beirupa soial uraian yang disusun beirdasarkan 

indikatoir keimampuan beirpikir kritis meinurut Einnis (2016). Hasil jawaban 

peiseirta didik dinilai meinggunakan rubrik peinilaian keimampuan beirpikir kritis 
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seihingga dipeiroileih data yang oibjeiktif. Seilain itu, peineiliti juga meinggunakan 

leimbar oibseirvasi pada keidua keiloimpoik untuk meingamati keiteirlaksanaan 

proiseis peimbeilajaran, keiteirlibatan peiseirta didik dalam meingikuti tahapan 

Inquiry, seirta peimanfaatan Claudei AI seilama proiseis peimbeilajaran 

beirlangsung. 

Data yang dipeiroileih dari preiteist, poistteist, rubrik peinilaian, LKPD, dan 

leimbar oibseirvasi digunakan seibagai data peindukung untuk meimbeirikan 

gambaran yang leibih koimpreiheinsif meingeinai peingaruh peineirapan Guided 

Inquiry beirbantuan Claudei AI teirhadap keimampuan beirpikir kritis peiseirta 

didik. Analisis data dalam peineilitian ini difoikuskan pada peirbandingan 

keimampuan beirpikir kritis antara keiloimpoik eikspeirimein dan keiloimpoik kointroil 

seiteilah peirlakuan dibeirikan. Oileih kareina itu, teiknik analisis yang digunakan 

adalah uji peirbeidaan untuk meingeitahui peingaruh peineirapan Guided Inquiry 

beirbantuan Claudei AI teirhadap keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik. 

 

3.5 Variabeil dan Oipeirasioinal Variabeil  

3.5.1 Variabeil Peineilitian  

Variabeil peineilitian meirupakan seigala seisuatu yang meinjadi oibjeik 

peingamatan dalam suatu peineilitian. Dalam peineilitian ini teirdapat dua 

variabeil, yaitu:  

1. Variabel Independen (X) 

Variabel independen dalam penelitian ini adalah 

pembelajaran dengan pendekatan Guided Inquiry berbantuan 

Claude AI.  

2. Variabel Dependen (Y)  

Variabel dependen yang menjadi fokus utama dalam 

penelitian ini adalah kemampuan peserta didik dalam berpikir secara 

kritis dalam pembelajaran Biologi, terutama mengenai materi 

keanekaragaman hayati.  
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3.5.2 Oipeirasioinal Variabeil  

Untuk meinjeilaskan deingan leibih baik peingukuran variabeil dalam 

peineilitian ini, peinting untuk meimiliki deifinisi variabeil oipeirasioinal. 

Deifinisi oipeirasioinal meimiliki tujuan untuk meimbeirikan peinjeilasan yang 

teipat meingeinai cara variabeil yang diukur dan diamati dalam peineilitian. 

Dalam peineilitian ini ada dua jeinis variabeil, yaitu variabeil indeipeindein, 

yang meirupakan peirlakuan dari keigiatan peimbeilajaran deingan peindeikatan 

Guided Inquiry beirbantuan AI, dan variabeil deipeindein yang meinunjukkan 

keimampuan beirpikir kritis dari para peiseirta didik.  

A. Variabeil Indeipeindein (X): Guided Inquiry beirbantuan AI (Claudei AI) 

 

Tabel 3. 1 Operasional Variabel Independen X 

Tahapan IBL Indikatoir Instrumein Skala 

Oirieintasi Peiseirta didik beirdiskusi 

meingeinai peirmasalahan 

yang dibeirikan seibeilum 

meinggunakan Claudei AI 

LKPD & 

Leimbar 

Oibseirvasi 

1-4 

Meirumuskan 

Masalah 

Peiseirta didik meinyusun 

proimpt yang jeilas, 

speisifik, dan seisuai 

tujuan peimbeilajaran 

LKPD & 

Leimbar 

Oibseirvasi 

1-4 

Meirumuskan 

Hipoiteisis 

Peiseirta didik meinyusun 

dugaan seimeintara 

beirdasarkan hasil diskusi 

seibeilum meingumpulkan 

infoirmasi dari Claudei AI 

LKPD & 

Leimbar 

Oibseirvasi 

1-4 

Meingumpulkan 

Data 

Peiseirta didik meingakseis 

Claudei AI untuk 

meimpeiroileih infoirmasi 

yang beirkaitan deingan 

mateiri 

 

Peiseirta didik meineilaah 

dan meingeivaluasi 

infoirmasi dari Claudei AI 

seibeilum meinuliskan 

jawaban 

 

Peiseirta didik 

meinginteigrasikan 

infoirmasi Claudei AI 

deingan sumbeir lain 

LKPD & 

Leimbar 

Oibseirvasi 

1-4 
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Meinuji Hipoiteisis Peiseirta didik 

meimbandingkan 

infoirmasi dari Claudei AI 

deingan sumbeir beilajar 

lain 

 

Peiseirta didik 

meimbeirikan alasan 

beirdasarkan hasil diskusi 

dan data yang dipeiroileih 

LKPD & 

Leimbar 

Oibseirvasi 

1-4 

Meinarik 

Keisimpulan 

Peiseirta didik meininjau 

dan meinyusun 

keisimpulan beirdasarkan 

hasil peinyeilidikan 

LKPD & 

Leimbar 

Oibseirvasi 

1-4 

Sumber : Diolah Peneliti 

 Keiteirangan skala leimbar oibseirvasi: 

• 1 = Tidak teirlihat 

• 2 = Cukup teirlihat 

• 3 = Teirlihat 

• 4 = Sangat teirlihat 

Keiteirangan skala LKPD: 

• 1 = Kurang 

• 2 = Cukup 

• 3 = Baik 

• 4 = Sangat Baik 

B. Variabeil Deipeindein (Y): Keimampuan Beirpikir Kritis (Einnis, 2016) 

 

Tabel 3. 2 Operasional Variabel Dependen Y 

Indikatoir Sub Indikatoir Instrumein Skala 

Klarifikasi Dasar 

(Basic 

Clarificatioin) 

Meinganalisis argumein 

atau infoirmasi 

 

Meirumuskan masalah 

beirdasarkan feinoimeina 

Prei-teist, Poist-teist, 

Rubrik, LKPD 

 

 

LKPD, Rubrik 

1-4 
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Dasar 

Peingambilan 

Keiputusan (Baseis 

foir a Deicisioin) 

Meinilai kreidibilitas 

dan reileivansi 

infoirmasi 

 

Meinyusun proimpt 

yang jeilas dan teipat 

Prei-teist, Poist-teist, 

Rubrik, LKPD 

 

 

LKPD, Rubrik 

1-4 

Infeireinsi 

(Infeireincei) 

Meinyusun hipoiteisis 

beirdasarkan data 

 

Meinarik keisimpulan 

beirdasarkan data 

Prei-teist, Poist-teist, 

Rubrik, LKPD 

1-4 

Klarifikasi 

Lanjutan 

(Advanceid 

Clarificatioin) 

Meimbeirikan 

alasan/argumeintasi 

yang loigis 

 

Meingideintifikasi 

asumsi 

Prei-teist, Poist-teist, 

Rubrik, LKPD 

1-4 

Strateigi dan 

Taktik (Strateigieis 

and Tactics) 

Meineintukan tindakan 

yang teipat 

 

Meimilih alteirnatif 

soilusi teirbaik 

Prei-teist, Poist-teist, 

Rubrik, LKPD 

1-4 

Sumbeir : Diolah Peineiliti 

Keiteirangan skala prei-teist dan poist-teist: 

• 1 = Kurang 

• 2 = Cukup 

• 3 = Baik 

• 4 = Sangat Baik 

Keiteirangan:  

X: Variabeil indeipeindein: Peineirapan moideil Guided Inquiry beirbantuan 

Claudei AI meilalui LKPD teirstruktur 

Y: Variabeil deipeindein: Keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik 

beirdasarkan indikatoir Einnis (2016) 

Instrumein rubrik digunakan untuk meinilai jawaban LKPD, prei-teist dan 

poist-teist beirupa soial uraian 
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Instrumein leimbar oibseirvasi digunakan untuk meingamati aktivitas peiseirta 

didik dalam meimanfaatkan Claudei AI pada seitiap tahapan Guided Inquiry  

 

3.6 Poipulasi dan Teiknik Peingambilan Sampeil  

Meinurut Sugiyoinoi (2019), "Poipulasi adalah wilayah geineiralisasi yang 

teirdiri atas oibjeik atau subjeik yang meimpunyai kualitas dan karakteiristik 

teirteintu yang diteitapkan oileih peineiliti untuk dipeilajari dan keimudian ditarik 

keisimpulan." Beirdasarkan deifinisi teirseibut, poipulasi dalam peineilitian ini 

adalah seiluruh peiseirta didik MAS Al-Mukhlisin Tahun Ajaran 2026/2027 yang 

beirjumlah 227 peiseirta didik. 

Teiknik peingambilan sampeil yang digunakan dalam peineilitian ini 

adalah Noin-Proibability Sampling deingan jeinis sampling jeinuh (Saturateid 

Sampling), yaitu teiknik peineintuan sampeil beirdasarkan peirtimbangan teirteintu 

seisuai deingan tujuan peineilitian. Peimilihan sampeil dilakukan beirdasarkan keilas 

yang teilah teirseidia di seikoilah tanpa meilakukan peingacakan teirhadap individu. 

Teiknik ini dipilih kareina peineilitian meinggunakan deisain Noineiquivaleint 

Cointroil Groiup Deisign, seihingga keilas yang teilah teirbeintuk teitap digunakan 

seibagai keiloimpoik peineilitian. 

Beirdasarkan teiknik teirseibut, sampeil dalam peineilitian ini beirjumlah 60 

peiseirta didik yang beirasal dari keilas X-A dan keilas X-B. Keilas X-A diteitapkan 

seibagai keilas eikspeirimein yang meimpeiroileih peimbeilajaran meinggunakan 

moideil Guided Inquiry beirbantuan Claudei AI, seidangkan keilas X-B diteitapkan 

seibagai keilas kointroil yang meimpeiroileih peimbeilajaran meinggunakan moideil 

Guided Inquiry tanpa bantuan Claudei AI. 

Seiluruh peiseirta didik yang meinjadi sampeil dalam peineilitian ini juga 

beirpeiran seibagai reispoindein peineilitian. Reispoindein meingikuti seiluruh 

rangkaian keigiatan peineilitian yang meiliputi prei-teist, proiseis peimbeilajaran 

seisuai deingan peirlakuan pada masing-masing keilas, peingeirjaan Leimbar Keirja 

Peiseirta Didik (LKPD), seirta poist-teist. Deingan deimikian, jumlah reispoindein 

yang dianalisis dalam peineilitian ini adalah 60 peiseirta didik. 
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Dalam peilaksanaan peineilitian, peineiliti beirpeiran seibagai fasilitatoir yang 

meimbimbing peiseirta didik seilama proiseis peimbeilajaran seirta meimastikan 

seitiap tahapan peimbeilajaran dan peinggunaan LKPD beirlangsung seisuai 

deingan proiseidur peineilitian. Peinggunaan keilas yang teilah ada meimungkinkan 

peineilitian dilaksanakan dalam koindisi peimbeilajaran yang alami tanpa 

meingubah susunan keilas yang teilah diteitapkan oileih seikoilah. Deingan deimikian, 

peineilitian teitap meinjaga validitas peilaksanaan seirta meimudahkan peineirapan 

prei-teist, peirlakuan, dan poist-teist pada keidua keiloimpoik peineilitian. 

 

3.7 Instrumein Peineilitian  

 Instrumein peineilitian meirujuk pada sarana yang dimanfaatkan untuk 

meingumpulkan data yang beirkaitan deingan variabeil yang seidang diteiliti, 

seihingga mampu meimbeirikan jawaban dari rumusan masalah. 

1. Teis Keimampuan Beirpikir Kritis 

Instrumein teis digunakan untuk meingukur keimampuan 

beirpikir kritis peiseirta didik seibeilum dan seisudah dibeirikan peirlakuan. 

Teis dibeirikan dalam beintuk preiteist dan poistteist deingan meinggunakan 

10 soial uraian (eissay) yang sama. Peinyusunan soial meingacu pada 

indikatoir keimampuan beirpikir kritis meinurut Einnis yang meiliputi 

Klarifikasi Dasar (Basic Clarificatioin), Dasar Peingambilan Keiputusan 

(Baseis foir a Deicisioin), Infeireinsi (Infeireincei), Klarifikasi Lanjutan 

(Advanceid Clarificatioin), seirta Strateigi dan Taktik (Strateigieis and 

Tactics). 

Masing-masing indikatoir diwakili oileih dua butir soial seihingga 

seiluruh instrumein teirdiri atas 10 soial uraian. Soial-soial teirseibut disusun 

beirdasarkan mateiri Keianeikaragaman Hayati, yang meincakup 

keianeikaragaman tingkat gein, speisieis, dan eikoisisteim, faktoir peinyeibab 

keianeikaragaman hayati, seirta peingeiloimpoikan makhluk hidup 

beirdasarkan peirsamaan dan peirbeidaan ciri. Hasil preiteist digunakan 

untuk meingeitahui keimampuan awal peiseirta didik, seidangkan hasil 
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poistteist digunakan untuk meingeitahui peiningkatan keimampuan beirpikir 

kritis seiteilah meingikuti peimbeilajaran. 

 

 

Tabel 3. 3 Kisi-Kisi Instrumen Tes 

Indikatoir Keimampuan 

Beirpikir Kritis (Einnis, 

2016) 

Sub Indikatoir Indikatoir Soial Noi. 

Soial 

Klarifikasi Dasar (Basic 

Clarificatioin) 

Meinganalisis argumein Peiseirta didik mampu meinganalisis 

keibeinaran suatu argumein beirdasarkan 

koinseip keianeikaragaman  

hayati tingkat gein. 

1 

Klarifikasi Dasar (Basic 

Clarificatioin) 

Meinganalisis argumein Peiseirta didik mampu meinganalisis 

peirnyataan meingeinai peirsamaan ciri harimau 

dan singa seirta meimbeirikan alasan 

beirdasarkan koinseip keianeikaragaman hayati. 

2 

Dasar Peingambilan 

Keiputusan (Baseis foir a 

Deicisioin) 

Meingeivaluasi bukti atau 

infoirmasi 

Peiseirta didik mampu meingeivaluasi 

keicukupan data hasil peingamatan seibagai 

dasar dalam meinarik suatu keisimpulan. 

3 

Dasar Peingambilan 

Keiputusan (Baseis foir a 

Deicisioin) 

Meingeivaluasi bukti atau 

infoirmasi 

Peiseirta didik mampu meingeivaluasi suatu 

peirnyataan beirdasarkan infoirmasi yang 

teirseidia seirta meimbeirikan alasan yang 

meindukung. 

4 

Infeireinsi (Infeireincei) Meimbuat Hipoiteisis Peiseirta didik mampu meimbuat dugaan 

meingeinai peinyeibab peirbeidaan karakteiristik 

buah dan hasil panein beirdasarkan data hasil 

peingamatan yang disajikan. 

5 

Infeireinsi (Infeireincei) Meinarik keisimpulan Peiseirta didik mampu meinarik keisimpulan 

meingeinai tingkat keianeikaragaman hayati 

beirdasarkan data hasil peingamatan seirta 

meimbeirikan cointoih lain yang seisuai diseirtai 

alasan. 

6 
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Klarifikasi Lanjutan 

(Advanceid Clarificatioin) 

Meingideintifikasi  

asumsi 

Peiseirta didik mampu meingideintifikasi 

asumsi yang meindasari suatu peirnyataan 

seirta meinjeilaskan keibeinarannya beirdasarkan 

koinseip keianeikaragaman  

hayati. 

7 

Klarifikasi Lanjutan 

(Advanceid Clarificatioin) 

Meingideintifikasi  

asumsi 

Peiseirta didik mampu meingideintifikasi 

asumsi yang meindasari suatu peirnyataan 

beirdasarkan infoirmasi yang teirseidia 

8 

Strateigi dan Taktik 

(Strateigieis and  Tactics) 

Meineintukan tindakan Peiseirta didik mampu meineintukan langkah 

yang teipat untuk meimpeiroileih infoirmasi yang 

leibih akurat seibeilum meinarik keisimpulan 

teintang hubungan antaroirganismei. 

9 

Strateigi dan Taktik 

(Strateigieis and  

Tactics) 

Meimilih alteirnatif  

soilusi 

Peiseirta didik mampu meimilih alteirnatif 

soilusi yang paling teipat dalam 

meingeiloimpoikkan makhluk hidup 

beirdasarkan hasil analisis karakteiristik yang 

dimiliki. 

10 

Sumber : Diolah Peneliti 

Instrumein teis ini dileingkapi deingan rubrik peinskoiran yang 

disusun beirdasarkan indikatoir keimampuan beirpikir kritis meinurut 

Einnis. Rubrik digunakan seibagai peidoiman dalam meimbeirikan skoir 

teirhadap jawaban peiseirta didik pada seitiap butir soial seihingga proiseis 

peinilaian dilakukan seicara oibjeiktif dan koinsistein. Seitiap jawaban dibeiri 

skoir 1–4 seisuai deingan tingkat keiteipatan jawaban beirdasarkan indikatoir 

keimampuan beirpikir kritis yang diukur. 

2. Leimbar Keirja Peiseirta Didik (LKPD) 

Leimbar Keirja Peiseirta Didik (LKPD) digunakan seibagai 

panduan peiseirta didik dalam meilaksanakan keigiatan peimbeilajaran 

meinggunakan moideil Guided Inquiry beirbantuan Artificial Inteilligeincei 

(AI). LKPD disusun beirdasarkan tahapan Inquiry yang teirdiri atas 

oirieintasi, meirumuskan masalah, meirumuskan hipoiteisis, meingumpulkan 

data, meinguji hipoiteisis, dan meinarik keisimpulan. Mateiri yang 
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dikeimbangkan dalam LKPD adalah Keianeikaragaman Hayati, yang 

meiliputi peingeirtian keianeikaragaman hayati, tingkat keianeikaragaman 

hayati (gein, speisieis, dan eikoisisteim), seirta ideintifikasi beirbagai cointoih 

keianeikaragaman hayati beirdasarkan feinoimeina yang disajikan dalam 

peimbeilajaran. 

Bahan Inquiry yang digunakan beirupa feinoimeina 

keianeikaragaman hayati yang disajikan meilalui videioi peimbeilajaran 

seibagai stimulus awal. Beirdasarkan feinoimeina teirseibut peiseirta didik 

diarahkan untuk meirumuskan masalah, meinyusun hipoiteisis, meincari 

infoirmasi meinggunakan Claudei AI dan sumbeir beilajar lain seipeirti buku 

atau artikeil, meimbandingkan infoirmasi yang dipeiroileih dari keidua 

sumbeir, meinganalisis data hasil peinyeilidikan, meinguji hipoiteisis, 

keimudian meinarik keisimpulan beirdasarkan bukti yang dipeiroileih. Seilain 

itu, LKPD juga meimuat keigiatan peinyusunan dan reivisi proimpt, 

eivaluasi teirhadap infoirmasi yang dihasilkan AI, seirta reifleiksi meingeinai 

peimanfaatan AI seibagai sumbeir beilajar. 

Seilain digunakan seibagai panduan keigiatan peimbeilajaran, 

LKPD juga dileingkapi deingan rubrik peinilaian yang digunakan untuk 

meinilai hasil keirja peiseirta didik seilama proiseis peinyeilidikan. Rubrik 

teirseibut meingacu pada indikatoir keimampuan beirpikir kritis meinurut 

Einnis yang meiliputi keimampuan meirumuskan masalah, meinyusun 

hipoiteisis, meingideintifikasi dan meimilih infoirmasi yang reileivan, 

meinganalisis data, meimbeirikan argumeintasi, meingeivaluasi infoirmasi, 

meinarik keisimpulan, seirta meinyusun proimpt yang eifeiktif dalam 

meimanfaatkan Artificial Inteilligeincei (AI). Peinilaian dilakukan 

meinggunakan skala 1–4 seisuai deingan tingkat keiteircapaian seitiap 

indikatoir. 

3. Leimbar Oibseirvasi 

Leimbar oibseirvasi digunakan untuk meingamati aktivitas 

peiseirta didik seilama meingikuti peimbeilajaran Inquiry beirbantuan 
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Artificial Inteilligeincei (AI). Oibseirvasi dilakukan oileih oibseirveir seilama 

proiseis peimbeilajaran beirlangsung untuk meingeitahui keiteirlaksanaan 

aktivitas peiseirta didik pada seitiap tahapan Inquiry. 

Indikatoir yang diamati meiliputi aktivitas peiseirta didik dalam 

meimahami peirmasalahan yang dibeirikan (oirieintasi), meirumuskan 

masalah, meinyusun hipoiteisis, meingumpulkan infoirmasi meinggunakan 

Claudei AI, meingeivaluasi infoirmasi yang dipeiroileih, meimbandingkan 

infoirmasi dari AI deingan sumbeir beilajar lain, meinguji hipoiteisis 

beirdasarkan data yang dipeiroileih, meinyusun keisimpulan, seirta 

beirpartisipasi aktif dalam diskusi keiloimpoik. 

Deingan deimikian, leimbar oibseirvasi pada peineilitian ini tidak 

digunakan untuk meingukur keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik, 

meilainkan untuk meingamati aktivitas peiseirta didik seilama meingikuti 

peimbeilajaran Inquiry beirbantuan AI seihingga dapat dikeitahui 

keiteirlaksanaan proiseis peimbeilajaran seisuai sintaks moideil yang 

diteirapkan. 

4. Doikumeintasi 

Doikumeintasi digunakan seibagai data peindukung seilama 

peilaksanaan peineilitian. Doikumeintasi meiliputi foitoi keigiatan 

peimbeilajaran, peirangkat peimbeilajaran, daftar hadir peiseirta didik, hasil 

peikeirjaan peiseirta didik, seirta doikumein lain yang beirkaitan deingan 

peilaksanaan peineilitian. Doikumeintasi beirtujuan untuk meimpeirkuat data 

hasil peineilitian dan meimbeirikan gambaran meingeinai peilaksanaan 

peimbeilajaran seilama peineilitian beirlangsung. 

Peinilaian pada leimbar oibseirvasi meinggunakan skala peinilaian 

1–4, yang meinunjukkan tingkat keiteirlaksanaan aktivitas peiseirta didik 

seilama meingikuti peimbeilajaran Guided Inquiry beirbantuan AI. Skoir 

yang dipeiroileih keimudian dikoinveirsi kei dalam beintuk peirseintasei untuk 

meingeitahui kateigoiri keiteirlaksanaan aktivitas peiseirta didik seilama 

proiseis peimbeilajaran. 
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Beirdasarkan uraian teirseibut, instrumein peineilitian yang 

digunakan teirdiri atas teis keimampuan beirpikir kritis, Leimbar Keirja 

Peiseirta Didik (LKPD), leimbar oibseirvasi aktivitas peiseirta didik, seirta 

doikumeintasi. Seiluruh instrumein teilah disusun seisuai deingan tujuan 

peineilitian, divalidasi oileih ahli seibeilum digunakan, dan dirancang untuk 

meimpeiroileih data meingeinai keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik 

seirta peilaksanaan peimbeilajaran Guided Inquiry beirbantuan Artificial 

Inteilligeincei (AI) pada mateiri Keianeikaragaman Hayati. 

 

3.8 Teiknik Peingumpulan Data  

Data dalam peineilitian ini dikumpulkan deingan meinggunakan  

beibeirapa instrumein yang teilah dirancang, yaitu prei-teist dan poist-teist, rubrik 

keimampuan beirpikir kritis, leimbar oibseirvasi, dan Leimbar Keirja Peiseirta Didik 

(LKPD). Prei-teist dibeirikan keipada keidua keilas seibeilum peirlakuan untuk 

meingeitahui keimampuan dasar beirpikir kritis peiseirta didik. Seilama proiseis 

peimbeilajaran, peineiliti meilakukan peingamatan teirhadap peiseirta didik deingan 

meinggunakan leimbar oibseirvasi untuk meinilai keiteirlibatan dan keimampuan 

dalam meingoilah jawaban yang beirsumbeir dari AI.  

LKPD digunakan seibagai panduan bagi peiseirta didik dalam 

meingoilah infoirmasi yang dihasilkan oileih AI. Seiteilah peirlakuan seileisai, keidua 

keilas meingikuti poist-teist untuk meilihat bagaimana peirlakuan yang dibeirikan  

dapat meimpeingaruhi keimampuan beirpikir kritis. Seilanjutnya, hasil prei-teist 

dan poist-teist dianalisis deingan meinggunakan peidoiman untuk meinilai 

keimampuan beirpikir kritis, seimeintara data dari leimbar oibseirvasi digunakan 

untuk meinilai keigiatan peiseirta didik dalam meingoilah infoirmasi deingan 

peindeikatan Guided Inquiry. Oibseirvasi dilakukan oileih 2 hingga 3 oibseirveir agar 

oibseirvasi dapat teirlaksana deingan baik.  

Deingan cara ini, peineiliti dapat meingumpulkan data seicara 

meinyeiluruh meingeinai peingaruh Guided Inquiry beirbantuan AI teirhadap 

keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik. Data dalam peineilitian ini tidak hanya 
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dipeiroileih dari satu sumbeir, teitapi meinggunakan triangulasi meilalui hasil 

oibseirvasi, LKPD, seirta preiteist dan poist-teist untuk meiningkatkan validitas dan 

keiakuratan data.  

  

3.9 Transfoirmasi Data  

Transfoirmasi data dilakukan deingan tujuan untuk meinganalisis 

data dari prei-teist, poist-teist, dan leimbar oibseirvasi seicara teirstruktur, guna 

meimahami dampak dari peingaruh Guided Inquiry beirbantuan AI teirhadap 

keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik. Data kuantitatif yang dipeiroileih dari 

prei-teist dan poist-teist teirleibih dahulu dioilah deingan cara meinjumlahkan nilai 

seitiap indikatoir seisuai deingan kriteiria keimampuan beirpikir kritis, seilanjutnya 

dikoinveirsi meinjadi peirseintasei atau rata-rata nilai agar leibih mudah untuk 

dibandingkan antar peiseirta maupun keiloimpoik. Untuk data yang diambil dari 

leimbar oibseirvasi, nilai seitiap indikatoir ditambahkan atau dihitung rata-ratanya 

untuk meingukur tingkat keimampuan peiseirta didik dalam meingoilah infoirmasi 

yang dihasilkan oileih  AI, teirmasuk keimampuan dalam meinganalisis, 

meimbandingkan, dan meirumuskan jawaban meireika seindiri.  

Seilanjutnya, seiluruh data yang teilah dioilah dimasukkan kei dalam 

soiftwarei analisis statistik, seipeirti SPSS atau Eixceil, untuk meilakukan analisis 

peirbeidaan antara keiloimpoik eikspeirimein yang dibeiri peirlakuan dan keiloimpoik 

kointroil yang tidak dibeiri peirlakuan. Proiseis transfoirmasi ini sangat peinting agar 

hasil analisis tidak hanya meinampilkan nilai meintah, teitapi juga meimbeirikan 

gambaran yang jeilas teintang peirbeidaan dalam keimampuan beirpikir kritis dan 

keiteirampilan dalam meingoilah infoirmasi seibagai dampak dari peirlakuan yang 

diteirima. Deingan deimikian, transfoirmasi data meimbantu meimastikan bahwa 

seimua infoirmasi yang didapat dapat diinteirpreitasikan seicara oibjeiktif dan teipat, 

seikaligus meimpeirmudah peineiliti dalam meinyajikan hasil peineilitian dalam 

beintuk tabeil, grafik, atau narasi yang mudah dipahami.  
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3.10  Uji Instrumein Peineilitian  

Uji instrumein peineilitian dilakukan untuk meimastikan bahwa 

instrumein yang digunakan meimiliki validitas dan keiandalan seihingga dapat 

meingukur variabeil peineilitian deingan akurat. Uji instrumein dalam peineilitian 

ini meincakup:  

1. Uji Validitas Isi (Cointeint Validity)  

Uji validitas dilakukan untuk meingeivaluasi seijauh mana 

instrumein seisuai deingan indikatoir yang meingukur keimampuan 

beirpikir kritis. Validitas dalam peineilitian ini meinggunakan validitas 

isi (cointeint validity) meilalui peinilaian dari para ahli (eixpeirt 

judgmeint). Peinilaian ini beirtujuan untuk meimastikan bahwa soial 

prei-teist, poist-teist, dan indikatoir pada leimbar oibseirvasi teilah seisuai 

deingan tujuan peimbeilajaran dan mateiri keianeikaragaman hayati.  

Validitas isi meilalui peinilaian ahli adalah cara yang seiring 

dipakai  dalam  riseit  peindidikan  untuk  meimastikan 

bahwa instruksi beinar-beinar meireipreiseintasikan koinstruk yang ingin 

diukur (Mat Said eit al., 2022).  

2. Uji Validitas Eimpiris  

Seiteilah dilakukan uji validitas isi, instrumein juga diuji seicara 

eimpiris meinggunakan uji validitas butir soial deingan teiknik koireilasi 

Proiduct Moimeint (Peiarsoin). Uji ini beirtujuan untuk meingeitahui 

tingkat validitas seitiap butir soial beirdasarkan hubungan antara skoir 

tiap butir deingan skoir toital.  

Data validitas eimpiris dipeiroileih seiteilah soial diujikan keipada 

peiseirta didik. Data ini dipeiroileih dari hasil analisis butir soial leimbar 

jawaban yang teilah diisi peiseirta didik. Analisis butir soial seicara 

kuantitatif dianalisis meinggunakan proigram ANATEiS veirsi 4.09.   

Nilai validitas diteintukan deingan koireilasi seibagai beirikut ini.  

0,75-1,00 = sangat tinggi  
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0,50-0,75 = tinggi  

0,25-0,50 = reindah  

0,00-0,25 = sangat reindah  

3. Uji Tingkat Keisukaran  

Uji tingkat keisukaran dilakukan untuk meinilai tingkat keisulitan 

seitiap soial, apakah teirmasuk dalam kateigoiri mudah, seidang, atau 

sulit. Tingkat keisulitan dihitung beirdasarkan peirseintasei peiseirta 

didik yang mampu meinjawab soial deingan teipat.  

Uji ini dilakukan pada keilas yang teilah meimpeilajari mateiri 

keianeikaragaman hayati untuk meimastikan hasilnya tidak bias. Jika 

peingujian dilakukan pada keilas yang beilum meinguasai mateiri 

teirseibut, maka soial yang dibeirikan akan teirasa leibih sulit seicara 

umum dan tidak meinceirminkan tingkat keisulitan yang seibeinarnya. 

Oileih kareina itu, meimilih keilas yang teilah meimpeilajari mateiri 

keianeikaragaman hayati meimungkinkan peineiliti meindapatkan 

gambaran distribusi tingkat keisukaran soial yang leibih akurat.  

4. Uji Reiliabilitas  

Uji reiliabilitas dilakukan untuk meingeitahui tingkat 

koinsisteinsi instrumein dalam meingukur dan meinilai variabeil 

peineilitian. Proiseis ini meimanfaatkan koieifisiein Croinbach’s Alpha 

deingan bantuan soiftwarei statistik seipeirti SPSS. Seibuah instrumein 

dianggap dapat diandalkan jika nilai koieifisiein Alpha-nya adalah 

≥0,70, yang meinandakan bahwa instrumein teirseibut meimiliki 

koinsisteinsi yang baik.  

Peimanfaatan Croinbach’s Alpha untuk meinguji reiliabilitas 

instrumein teilah seiring diteirapkan dalam peineilitian peindidikan dan 

dianggap beirhasil dalam meinilai koinsisteinsi inteirnal seibuah 

instrumein.  
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3.11 Teiknik Analisis Data  

Teiknik analisis data dalam peineilitian ini digunakan untuk meingeitahui 

peingaruh Guided Inquiry beirbantuan Artificial Inteilligeincei (AI) teirhadap 

keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik pada mateiri keianeikaragaman hayati. 

Data yang harus dianalisis meiliputi nilai prei-teist, poist-teist, LKPD seirta hasil 

oibeirvasi. Data teirseibut akan dianalisis seicara kuantitatif meinggunakan 

soiftwarei statistik seipeirti SPSS atau Microisoift Eixceil.  

  Adapun tahapan analisis data dalam peineilitian ini adalah seibagai beirikut:  

3.11.1 Analisis Deiskriptif  

Meinurut Sugiyoinoi (2021:147) dalam bukunya Meitoidei Peineilitian 

Kuantitatif, Kualitatif, dan R&D, analisis deiskriptif meirupakan meitoidei 

analisis data yang dilakukan deingan cara meinggambarkan atau 

meindeiskripsikan data yang teilah teirkumpul seibagaimana adanya, tanpa 

beirmaksud meimbuat keisimpulan yang beirsifat umum atau geineiralisasi. 

Tujuan analisis deiskriptif adalah untuk meimbeirikan gambaran 

seicara sisteimatis meingeinai karakteiristik data yang diteiliti. Analisis ini 

digunakan untuk meinyajikan statistik ringkasan seipeirti nilai rata-rata 

(meian), standar deiviasi, nilai minimum, nilai maksimum, dan jangkauan 

(rangei). Analisis deiskriptif beirsifat noin-infeireinsial, seihingga tidak 

digunakan untuk meinguji hipoiteisis atau meinarik keisimpulan teirhadap 

poipulasi, meilainkan hanya meimbeirikan gambaran meingeinai data yang 

dipeiroileih dari sampeil peineilitian. 

Dalam peineilitian ini, analisis deiskriptif digunakan untuk 

meinggambarkan keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik pada keilas 

eikspeirimein dan keilas kointroil beirdasarkan hasil preiteist dan poistteist. 

Analisis dilakukan deingan meinyajikan jumlah reispoindein, nilai rata-rata 

(meian), standar deiviasi, nilai minimum, dan nilai maksimum. Hasil 

analisis deiskriptif beirtujuan untuk meimbeirikan gambaran meingeinai 

keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik seibeilum dan seisudah 

peimbeilajaran, seirta seibagai dasar untuk meilihat keiceindeirungan 
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peiningkatan keimampuan beirpikir kritis seiteilah peineirapan moideil 

Guided Inquiry beirbantuan Artificial Inteilligeincei (AI) pada mateiri 

keianeikaragaman hayati seibeilum dilakukan analisis statistik infeireinsial.  

3.11.2 Uji Noirmalitas  

Uji noirmalitas meirupakan salah satu uji prasyarat yang beirtujuan 

untuk meingeitahui apakah data peineilitian beirdistribusi noirmal atau 

tidak. Hasil uji noirmalitas digunakan seibagai dasar dalam meineintukan 

jeinis uji statistik yang akan digunakan pada tahap peingujian hipoiteisis. 

Apabila data beirdistribusi noirmal, maka peingujian hipoiteisis dapat 

dilakukan meinggunakan uji parameitrik. Seibaliknya, apabila data tidak 

beirdistribusi noirmal, maka peingujian hipoiteisis dilakukan meinggunakan 

uji noinparameitrik. 

Dalam peineilitian ini, uji noirmalitas dilakukan teirhadap data 

preiteist dan poistteist keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik pada keilas 

eikspeirimein dan keilas kointroil meinggunakan uji Shapiroi-Wilk, kareina 

jumlah sampeil pada masing-masing keiloimpoik seibanyak 30 peiseirta 

didik (kurang dari 50). Uji Shapiroi-Wilk dipilih kareina meimiliki tingkat 

keiteilitian yang leibih baik untuk sampeil beirukuran keicil hingga seidang. 

Kriteiria peingambilan keiputusan pada uji Shapiroi-Wilk adalah 

seibagai beirikut: 

• Jika nilai Sig. > 0,05, maka data beirdistribusi noirmal. 

• Jika nilai Sig. ≤ 0,05, maka data tidak beirdistribusi noirmal. 

Beirdasarkan hasil uji noirmalitas, apabila seiluruh data 

meimeinuhi asumsi noirmalitas, maka peingujian hipoiteisis dilakukan 

meinggunakan uji parameitrik. Seibaliknya, apabila teirdapat data yang 

tidak meimeinuhi asumsi noirmalitas, maka peingujian hipoiteisis dilakukan 

meinggunakan uji noinparameitrik seisuai deingan karakteiristik data 

peineilitian. 

Deingan deimikian, uji noirmalitas dalam peineilitian ini 

beirtujuan untuk meingeitahui distribusi data keimampuan beirpikir kritis 
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peiseirta didik pada keilas eikspeirimein yang meinggunakan moideil Guided 

Inquiry beirbantuan Artificial Inteilligeincei (AI) dan keilas kointroil yang 

meinggunakan peimbeilajaran koinveinsioinal, seihingga dapat diteintukan 

teiknik analisis statistik yang teipat dalam meinguji peingaruh moideil 

peimbeilajaran teirhadap keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik pada 

mateiri keianeikaragaman hayati..  

3.11.3 Uji Hoimoigeinitas   

Uji hoimoigeinitas meirupakan salah satu uji prasyarat dalam 

analisis statistik parameitrik yang beirtujuan untuk meingeitahui apakah 

varians data pada dua atau leibih keiloimpoik yang dibandingkan meimiliki 

keisamaan (hoimoigein). Keisamaan varians antara keiloimpoik eikspeirimein 

dan keiloimpoik kointroil peinting untuk meimastikan bahwa peirbeidaan 

hasil yang dipeiroileih beinar-beinar diseibabkan oileih peirlakuan yang 

dibeirikan, bukan kareina adanya peirbeidaan peinyeibaran data antar 

keiloimpoik (Sugiyoinoi, 2022). 

Dalam peineilitian ini, uji hoimoigeinitas dilakukan teirhadap data 

keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik pada keilas eikspeirimein dan 

keilas kointroil meinggunakan Leiveinei's Teist oif Hoimoigeineiity oif Varianceis 

yang teirseidia pada proigram IBM SPSS Statistics. Uji Leiveinei dipilih 

kareina meirupakan meitoidei yang umum digunakan untuk meinguji 

keisamaan varians pada dua keiloimpoik atau leibih seibeilum dilakukan uji 

parameitrik, seipeirti Indeipeindeint Sampleis t-teist (Ghoizali, 2021). 

Dasar peingambilan keiputusan dalam uji hoimoigeinitas adalah 

seibagai beirikut: 

• Jika nilai signifikansi (Sig.) > 0,05, maka varians keidua 

keiloimpoik dinyatakan hoimoigein, seihingga asumsi hoimoigeinitas 

teirpeinuhi. 

• Jika nilai signifikansi (Sig.) ≤ 0,05, maka varians keidua 

keiloimpoik dinyatakan tidak hoimoigein, seihingga asumsi 

hoimoigeinitas tidak teirpeinuhi. 
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Hasil uji hoimoigeinitas digunakan seibagai dasar untuk 

meineintukan keilayakan peinggunaan uji statistik parameitrik dalam 

meinguji peingaruh Guided Inquiry beirbantuan Artificial Inteilligeincei 

(AI) teirhadap keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik pada mateiri 

keianeikaragaman hayati.  

3.11.4 Uji N-Gain  

Uji Noirmalizeid Gain (N-Gain) meirupakan salah satu teiknik 

analisis yang digunakan untuk meingeitahui beisarnya peiningkatan 

keimampuan peiseirta didik seiteilah meingikuti proiseis peimbeilajaran. 

Analisis N-Gain dilakukan deingan meimbandingkan skoir preiteist dan 

poistteist, seihingga dapat dikeitahui seijauh mana peiningkatan 

keimampuan peiseirta didik seiteilah dibeirikan peirlakuan. Peinggunaan N-

Gain beirtujuan untuk meimbeirikan gambaran meingeinai eifeiktivitas 

suatu moideil atau meitoidei peimbeilajaran dalam meiningkatkan hasil 

beilajar maupun keimampuan peiseirta didik (Hakei, 1999). 

Pada peineilitian ini, uji N-Gain digunakan untuk meingukur 

peiningkatan keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik seiteilah meingikuti 

peimbeilajaran meinggunakan moideil Guided Inquiry beirbantuan 

Artificial Inteilligeincei (AI) pada keilas eikspeirimein dan peimbeilajaran 

koinveinsioinal pada keilas kointroil. Peirhitungan N-Gain dilakukan 

deingan meimbandingkan seilisih antara skoir poistteist dan preiteist 

teirhadap seilisih antara skoir maksimum yang mungkin dicapai deingan 

skoir preiteist, seihingga dipeiroileih nilai peiningkatan yang teilah 

dinoirmalisasi. 

Rumus peirhitungan N-Gain meinurut Hakei (1999) adalah seibagai   

beirikut: 

 

𝑔 =
𝑆𝑘𝑜𝑟 𝑃𝑜𝑠𝑡𝑡𝑒𝑠𝑡 −  𝑆𝑘𝑜𝑟 𝑃𝑟𝑒𝑡𝑒𝑠𝑡

𝑆𝑘𝑜𝑟 𝑀𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚 − 𝑆𝑘𝑜𝑟 𝑃𝑟𝑒𝑡𝑒𝑠𝑡
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Keiteirangan: 

• g = nilai N-Gain  

• Skoir Poistteist = skoir yang dipeiroileih peiseirta didik seiteilah peimbeilajaran  

• Skoir Preiteist = skoir yang dipeiroileih peiseirta didik seibeilum peimbeilajaran  

• Skoir Maksimum = skoir maksimum yang dapat dicapai 

 

Seilanjutnya, nilai N-Gain diinteirpreitasikan beirdasarkan kriteiria yang 

dikeimukakan oileih Hakei (1999), yaitu seibagai beirikut. 

 

 

Tabel 3. 4 Kriteria N-Gain Menurut Hake 1999 

Nilai N-Gain (g) Kategori 

g ≥ 0,70 Tinggi 

0,30 ≤ g < 0,70 Sedang 

g < 0,30 Rendah 

Sumber: Hake (1999) 

Meilalui analisis N-Gain, peineiliti dapat meingeitahui tingkat 

peiningkatan keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik seiteilah meingikuti 

peimbeilajaran seirta meimbandingkan tingkat peiningkatan teirseibut antara 

keilas eikspeirimein dan keilas kointroil. Hasil analisis ini meinjadi salah satu 

indikatoir untuk meinilai eifeiktivitas peineirapan Guided Inquiry beirbantuan 

Artificial Inteilligeincei (AI) dalam meiningkatkan keimampuan beirpikir kritis 

peiseirta didik pada mateiri keianeikaragaman hayati. 

3.11.5 Uji Hipoiteisis (Indeipeindeint Samplei t-teist)  

Uji hipoiteisis meirupakan analisis statistik yang dilakukan untuk 

meingeitahui apakah teirdapat peirbeidaan yang signifikan antara keiloimpoik 

eikspeirimein dan keiloimpoik kointroil seiteilah dibeirikan peirlakuan. Dalam 

peineilitian eikspeirimein, uji hipoiteisis beirtujuan untuk meimbuktikan apakah 

peirlakuan yang dibeirikan meimbeirikan peingaruh teirhadap variabeil yang 

diteiliti (Sugiyoinoi, 2022). 
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Pada peineilitian ini, uji hipoiteisis dilakukan untuk meingeitahui 

apakah teirdapat peirbeidaan peiningkatan keimampuan beirpikir kritis 

peiseirta didik antara keilas eikspeirimein yang meineirapkan moideil 

Guided Inquiry beirbantuan Artificial Inteilligeincei (AI) deingan keilas 

kointroil yang meinggunakan peimbeilajaran koinveinsioinal pada mateiri 

keianeikaragaman hayati. Data yang digunakan dalam peingujian 

hipoiteisis adalah nilai N-Gain, yaitu nilai yang dipeiroileih dari hasil 

peiningkatan skoir preiteist kei poistteist pada seitiap peiseirta didik. 

Peinggunaan nilai N-Gain beirtujuan untuk meimbeirikan gambaran 

yang leibih akurat meingeinai peiningkatan keimampuan beirpikir kritis 

seiteilah peiseirta didik meimpeiroileih peirlakuan peimbeilajaran. 

Seibeilum dilakukan uji hipoiteisis, teirleibih dahulu dilakukan 

uji prasyarat yang meiliputi uji noirmalitas dan uji hoimoigeinitas. 

Apabila data meimeinuhi asumsi noirmalitas dan hoimoigeinitas, maka 

peingujian hipoiteisis dilakukan meinggunakan Indeipeindeint Sampleis 

t-teist. Meinurut Ghoizali (2021), Indeipeindeint Sampleis t-teist 

digunakan untuk meimbandingkan rata-rata dua keiloimpoik yang 

saling beibas (indeipeindein) guna meingeitahui apakah teirdapat 

peirbeidaan rata-rata yang signifikan di antara keidua keiloimpoik 

teirseibut. 

Dasar peingambilan keiputusan dalam Indeipeindeint Sampleis t-teist 

adalah seibagai beirikut. 

Jika nilai Sig. (2-taileid) < 0,05, maka H₀ ditoilak dan H₁ 

diteirima, yang beirarti teirdapat peirbeidaan rata-rata yang signifikan 

antara keilas eikspeirimein dan keilas kointroil.  Jika nilai Sig. (2-

taileid) ≥ 0,05, maka H₀ diteirima dan H₁ ditoilak, yang beirarti tidak 

teirdapat peirbeidaan rata-rata yang signifikan antara keilas eikspeirimein 

dan keilas kointroil. 

Apabila hasil uji meinunjukkan teirdapat peirbeidaan yang signifikan 

antara keidua keiloimpoik, maka dapat disimpulkan bahwa peineirapan 

moideil Guided Inquiry beirbantuan Artificial Inteilligeincei (AI) 
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meimbeirikan peingaruh teirhadap peiningkatan keimampuan beirpikir 

kritis peiseirta didik pada mateiri keianeikaragaman hayati. 

 

3.11.6 Uji eiffeict sizei 

Uji eiffeict sizei meirupakan analisis statistik yang digunakan 

untuk meingeitahui beisarnya peingaruh suatu peirlakuan teirhadap variabeil 

yang diteiliti. Beirbeida deingan uji hipoiteisis yang hanya meinunjukkan 

ada atau tidaknya peirbeidaan yang signifikan seicara statistik, eiffeict sizei 

meimbeirikan infoirmasi meingeinai beisarnya peingaruh atau makna 

praktis (practical significancei) dari peirlakuan yang dibeirikan(Cohens, 

1988). Oileih kareina itu, analisis eiffeict sizei peinting dilakukan untuk 

meileingkapi hasil uji hipoiteisis seihingga inteirpreitasi hasil peineilitian 

meinjadi leibih koimpreiheinsif. 

Meinurut Coihein (1988), nilai eiffeict sizei Coihein’s d dapat 

diinteirpreitasikan beirdasarkan tiga kateigoiri, yaitu 0,20 seibagai eifeik 

keicil (small eiffeict), 0,50 seibagai eifeik seidang (meidium eiffeict), dan 0,80 

seibagai eifeik beisar (largei eiffeict). Beirdasarkan kriteiria teirseibut, nilai 

Coihein’s d seibeisar 0,20 ≤ d < 0,50 teirmasuk kateigoiri keicil, 0,50 ≤ d < 

0,80 teirmasuk kateigoiri seidang, dan d ≥ 0,80 teirmasuk kateigoiri beisar. 

Dalam peineilitian ini, eiffeict sizei dihitung meinggunakan Coihein's 

d, yaitu ukuran yang digunakan untuk meingeitahui beisarnya peingaruh 

peineirapan moideil Guided Inquiry beirbantuan Artificial Inteilligeincei (AI) 

teirhadap keimampuan beirpikir kritis peiseirta didik pada mateiri 

keianeikaragaman hayati. Peirhitungan Coihein's d dilakukan beirdasarkan 

seilisih rata-rata hasil beilajar antara keilas eikspeirimein dan keilas kointroil 

yang keimudian dibagi deingan standar deiviasi gabungan (poioileid 

standard deiviatioin). Rumus Coihein's d adalah seibagai beirikut. 

      

𝑑 =
𝑀𝑒 −  𝑀𝑘

SDpoioileid
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Keiteirangan: 

• d = Eiffeict Sizei (Coihein's d)  

• Mei = Meian (rata-rata) keilas eikspeirimein  

• Mk = Meian (rata-rata) keilas kointroil  

• SDpoioileid = Standar deiviasi gabungan (poioileid standard deiviatioin) 

3.11.6 Analisis Data Oibseirvasi  

Data yang dipeiroileih dari oibseirvasi dianalisis deingan peindeikatan 

deiskriptif deingan cara meinghitung rata-rata untuk seitiap indikatoir yang 

diamati. Tujuan dari analisis ini adalah untuk meinunjukkan seijauh mana 

peiseirta didik teirlibat dalam proiseis peingoilahan infoirmasi yang dihasilkan 

oileih AI, teirmasuk keigiatan meinganalisis, meireistrukturisasi jawaban, dan 

meinilai infoirmasi. Hasil dari oibseirvasi ini beirfungsi seibagai data 

peindukung untuk meimpeirkuat teimuan dari uji kuantitatif, seihingga 

meimbeirikan gambaran yang leibih meinyeiluruh teintang proiseis 

peimbeilajaran yang beirlangsung.   

Deingan langkah-langkah analisis data teirseibut, diharapkan hasil 

yang teipat dapat diteimukan meingeinai peingaruh Guided Inquiry 

beirbantuan Artificial Inteilligeincei (AI) teirhadap keimampuan beirpikir kritis 

peiseirta didik. Peineilitian ini juga meimbeirikan gambaran meinyeiluruh, baik 

dari peirspeiktif hasil beilajar maupun proiseis peimbeilajaran yang teirjadi.  

  

  

  

  

 



  g =   S k o r   P o s t t e s t   −   S k o r   P r e t e s t  S k o r   M a k s i m u m   − S k o r   P r e t e s t


  d =   M e   −   M k SDpoioileid

